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“A ciéncia esta ficando com uma cara mais jovem”
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no sequenciamento do genoma do SARS-Cov2 e
embaixadora da Ciéncia no Brasil.
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PREFACIO

“A Ciéncia afeta as questdes humanas de duas maneiras. A primeira,
é bem conhecida por todos: diretamente e mais ainda indiretamente,
a Ciéncia produz beneficios que ja transformaram por completo a
existéncia humana. A segunda maneira, é de cunho educacional:
atua sobre a mente. Embora possa parecer menos 6bvia a um exame
superficial, ela ndo é menos incisiva que a primeira”

Albert Einstein

O desenvolvimento do interesse pela ciéncia deve
ser continuo. No processo de formag¢ao de nossas criancas
e jovens, a ciéncia é utilizada tanto como instrumento para
educar quanto apresentada como um amplo e complexo
sistema que envolve varias areas do saber humano, a serem
exploradas e apreendidas, paulatinamente, de acordo com
0s avangos cognitivos e a evolucao do ensino-aprendiza-
gem dos nossos estudantes.

Pelo aspecto do estado da arte do conhecimento na
contemporaneidade, ha pouco espaco para duvidas de que
a humanidade avancou consideravelmente nos ultimos dois
séculos, pelo menos. A sensivel diminuicdo da taxa de mor-
talidade infantil e 0 aumento da longevidade sdo elementos
que comprovam grandes avancos, especialmente em areas
como saude publica, nutricdo, saneamento basico e acesso
a tratamentos médicos avancgados, refletindo melhorias sig-
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nificativas na qualidade de vida e no bem-estar das popula-
¢cdes. Isso foi posto com muita clareza no livro do celebrado
psicélogo de Harvard, Steven Pinker, em O Novo Iluminismo:
Em Defesa da Razdo, da Ciéncia e do Humanismo (2018)%!

O desenvolvimento de um portfélio consideravel de
vacinas e antibioticos permitiu a sociedade humana conviver
com as incertezas trazidas pela natureza e suas intempéries,
por exemplo. A pandemia da Covid-19, a maior crise sanita-
ria que nossas geracoes vivenciaram, demonstrou a impor-
tancia que o conhecimento humano traduzido em ciéncia
significa para a defesa, protecdo e preservacao humanas.

E ndo estamos comentando sobre outros tantos e signi-
ficativos avangos que a ciéncia tem promovido e impactado
em nossas vidas, principalmente em areas e espac¢os mais co-
memorados pela opinido publica mundial, como tecnologias
de comunicagdo e informacéo, transportes, energias, constru-
cOes, inteligéncia artificial, biotecnologia, nanociéncias, etc.

Em estudo muito recente produzido pelo Centro de
Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE), ligado ao Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao, um dado muito relevan-
te foi apresentado: 66% dos entrevistados consideraram
que a ciéncia traz muito mais beneficios do que maleficios
para a sociedade e mais de 80% da populagdo concorda que
a maioria das pessoas € capaz de entender o conhecimento
cientifico se ele for bem explicado.

Sao dados muito otimistas e contribuiram muito para
eles a presenca de cientistas e especialistas nos meios de

2 PINKER, S. O novo iluminismo: em defesa da razdo, da ciéncia e do
humanismo. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2018, 664p.
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comunicacgao brasileiros durante a pandemia, todos empe-
nhados numa batalha contra a desinformacéo, as fake news
e 0 negacionismo, pelo bem comum e orientacdo a socie-
dade em um momento tdo delicado de nossa humanidade.

Porém, temos um outro lado da moeda, citado no ini-
cio, que desafia nossos educadores, instituicdes de ensino e
responsaveis por delinear as politicas educacionais no pais:
como tornar a ciéncia, o conhecimento formalizado, mais atra-
tivos para nossos jovens como perspectiva de formacao pro-
fissional e importante instrumento de transformacao social?

O Brasil precisa formar muito mais cientistas. Nos ul-
timos anos, sabemos que o0 negacionismo e o descaso com
as politicas federais de ciéncia, tecnologia e inovacgéo tive-
ram um peso muito grande na desvalorizacio da carreira de
cientista, inclusive afugentando milhares deles para o exte-
rior. Ademais, as condic¢des de trabalho e a baixa remune-
racdo, somadas a indefinicdo quanto a carreira, contribuem
muito para o desinteresse de nossos jovens por uma pro-
fissdo de tao elevada importancia para qualquer sociedade.

E também relevante considerar que, na vida social da
maioria de nossa juventude, antes mesmo de definir uma
carreira profissional, a atencio deles é muito disputada por
inumeraveis e diversos interesses, desde as atividades de
entretenimento, passando pelas redes sociais, pelas prati-
cas esportivas e sociais, etc. A pressao pela definicdo do seu
futuro laboral coloca como prioridades escolhas profissio-
nais que possuem tradi¢cao na familia ou sdo promissoras do
ponto de vista dos retornos financeiros. Por sua vez, muitos
jovens sequer tém a possibilidade de fazer essas escolhas
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ou ndo conseguem ter a atencdo disputada pela vida ordi-
naria, pois as condi¢des adversas de vida os pressionam a
trabalhar logo cedo para contribuir com a subsisténcia e a
sobrevivéncia familiar.

Entdo, aqui se encontra um outro aspecto muito rele-
vante para que o Brasil possa dar um salto de qualidade em
nosso processo de desenvolvimento cientifico e tecnolégi-
co: como reforcar e melhorar o processo de introduc¢io dos
métodos e técnicas cientificas em nossas escolas de Educa-
cdo Basica e promover, massivamente, a popularizacdo da
ciéncia, despertando logo cedo a perspectiva de que o cam-
po cientifico pode ser uma area de realizacao de projetos de
vida e promissora do ponto de vista profissional?

Esse desafio deve ser enfrentado pelo Brasil. Acredita-
mos que em Alagoas parte dele tem sido enfrentada através
de algumas iniciativas relevantes, que ja colhem frutos. Atra-
vés da Secretaria Estadual de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo
(Secti - AL) e da Fundacdo de Amparo a Pesquisa de Alago-
as (Fapeal), o governo estadual tem promovido e executado
o Programa de Iniciagdo Cientifica Jr. concedendo bolsas
para jovens do Ensino Médio que se envolvem em projetos
de pesquisa basica e aplicada propostos por professores da
rede publica estadual em editais lancados pela Fapeal. Esse
programa ja atinge quase 80% de escolas da rede estadual,
distribuidas em todas as regides de Alagoas. Resultados ja
apontam que os bolsistas tém melhorado, significativamen-
te, o desempenho nas avaliacdes do Enem, por exemplo.

Agora, o que aconteceu nos ultimos anos de interes-
sante e tem se aproveitado, estrategicamente, das politicas
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publicas de incentivo a CT&I e educacao em Alagoas, € a re-
alizacdo da Semana Interinstitucional de Pesquisa, Tecno-
logia e Inovacdo na Educacédo Bésica (Sinpete), promovida
pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal) e executada por
um grupo muito qualificado de pessoas, preocupadas em
conectar a Universidade e a Educacao Basica no estado com
o proposito de estimular e popularizar a ciéncia e tecnologia.

O Sinpete conta com a colaboracdo de varias institui-
coes e entidades e geralmente é realizado durante a Sema-
na Nacional de Ciéncia e Tecnologia, que acontece sempre
nos meses de outubro. Ele reune estudantes do Ensino
Fundamental, Médio e Superior, que tém a oportunidade
de apresentar suas experiéncias com a ciéncia, trabalhos
académicos e atividades extracurriculares que envolvam o
conhecimento cientifico. Envolve redes municipais de Edu-
cacgdo e a rede estadual, em um grande festival, digamos as-
sim, em comemoracio a ciéncia.

Uma sintese do resultado desse magnifico trabalho
encontra-se reunida nesses trés volumes que temos a gran-
de satisfacdo de prefaciar. Nessa segunda edicgéo, a colecao
traz como tematica Ciéncia na Escola para o Desenvolvimen-
to Sustentdvel. Um assunto muito oportuno, especialmente
numa conjuntura da humanidade dificil, quando enfrenta-
mos mais incertezas do que solucdes para lidar com as mu-
dancas climaticas.

Os textos que encontramos nos trés volumes sdo
frutos da capacidade que reune nossa rede publica, mu-
nicipal e estadual, em produzir ciéncia, basica e aplicada,
contrariando qualquer prognéstico de que o conhecimen-
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to cientifico é um privilégio somente para os grandes cen-
tros desenvolvidos, mais aquinhoados do ponto de vista
da riqueza econ6mica e rede de relacionamentos. Nao, fa-
zer ciéncia ndo depende somente de recursos economicos,
mesmo sendo esse item importante. E possivel também fa-
zer ciéncia e divulgar suas virtudes com mais amplitude
ali onde ha interesse, sede de conhecimento e vontade de
transformar, vidas e estruturas. E o Sinpete vem contribuin-
do com aquele segundo aspecto que se encontra na citacao
de Einstein que abre esse prefacio.

Parabéns aos organizadores e organizadoras do
Sinpete, as entidades e instituicdes que apoiam e, especial-
mente, aos estudantes, professores e mentores do nosso
sistema publico de Educacgdo Basica e Superior.

Desejamos um excelente aproveitamento desse espe-
tacular material!

Julho de 2024.

Fabio Guedes Gomes

Professor da Faculdade de Economia, Administracdo e
Contabilidade (Feac/Ufal)

Diretor Presidente da Fundagédo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Alagoas (Fapeal)
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APRESENTACAO DA COLECAO CIENCIA
NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Em entrevista a revista Psychology Today, em janeiro
de 1996, Carl Sagan enuncia a célebre frase: “Toda crianga co-
meca como um cientista nato. Nos é que tiramos isso delas”
Esse enunciado ndo é aleatorio; € envolto de significados.
Reflete o lugar de fala de um cientista que viveu literalmente
imerso no mundo das ciéncias. O estadunidense Sagan foi
fisico, bidlogo, professor, cientista, astronomo, astrofisico,
cosmologo e escritor de 20 livros e mais de 600 publicagoes
sobre ciéncia e ficgdo cientifica, sendo considerado um dos
maiores divulgadores cientificos de todos os tempos.

Assim como Sagan, acreditamos que a crianga ja nas-
ce cientista. Desde pequena, ela é indagativa, enchendo-nos
de perguntas sobre os porqués das coisas. E curiosa e cheia
de vontade de aprender. A forma como nds, adultos, acolhe-
mos e estimulamos a curiosidade infantil nos contextos de
Educacdo formal e informal define quao fascinada ela sera
pelas Ciéncias. Se seu entusiasmo se mantiver intacto tal
como naturalmente se mostra, teremos jovens cientistas ge-
niais ajudando a tornar o mundo um lugar melhor de se viver.

E papel da Educacio formal estimular o pensamento
cientifico, a criatividade e a inovacgdo. A escola como l6cus
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privilegiado de Educacédo integral da crianca e do adoles-
cente precisa internalizar que a Ciéncia nao é algo restrito
a universidade; ela esta em todo lugar: na natureza, no co-
tidiano, nas praticas sociais e, por estar presente em tudo o
que fazemos, precisa integrar o curriculo escolar.

Nesse sentido, a Educacao Cientifica emerge, asso-
ciada a todas as areas de conhecimento, como uma area de
pesquisa/conhecimento extremamente relevante na forma-
cdo do cidadao. O conteudo cientifico abordado na escola e
a funcdo social da Ciéncia estdo imbricados em sua essén-
cia e, portanto, ndo devem ser dissociados. Ao ser abordada
desde os primeiros anos escolares, a Educacdo Cientifica
corrobora o processo de letramento cientifico, naturalizan-
do o uso social da Ciéncia. Um cidadao letrado cientifica-
mente vai além da leitura do texto cientifico; ele é capaz de
ler a realidade social e intervir sobre ela, resolvendo pro-
blemas do dia a dia.

Nessa perspectiva, o Sinpetel¥ se reveste de um sen-
tido especial porque seu escopo e objetivos o colocam num
patamar de programa que extrapola a ideia estrita de uma
mostra ou feira de ciéncias. Seu desenho permite a cone-
xdo direta com as escolas de Educacgdo Basica o ano inteiro,
de forma continua, através de agdes cidadas de divulgacgéo,
formacdo e mentoria, voltadas para o fortalecimento do
conhecimento cientifico produzido no contexto da esco-
la, em prol da resolucdo de questdes levantadas dentro do
proéprio ambiente escolar.

Bl Semana Institucional de Pesquisa, Tecnologia e Inovagdo na Educacéo
Basica (Sinpete).

20



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO

Estar alinhado com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da Organizacdo das Na-
¢oes Unidas (ONU) faz do Sinpete um programa sintonizado
com as preocupac¢des mundiais, humanitarias, sociais, eco-
ndmicas e ambientais, com a concep¢ao de mundo como
um lugar de todos. Em sua esséncia, o Sinpete colabora com
0 ODS 4 - Educacédo de Qualidade, que traz como priorida-
de “garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e
equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem ao
longo da vida para todos” (ONU, 2015).

A promocdo da sustentabilidade socioambiental, de
multiplas oportunidades de aprendizagem, da inovagdo me-
todoldgica e da Educacgdo Cientifica na escola, bem como
da formacdo de professores para o letramento cientifico,
tem como enfoque aproximar a Educacédo Basica do Ensino
Superior e, sobretudo, estimula-la a experienciar a Ciéncia
como pratica social na sala de aula, no seio da escola e na
interface universidade-escola, interconectando estudantes
e professores de todos os niveis educacionais.

Os textos desta colecdo, de autoria de professores e
estudantes de escolas publicas, dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental ao Ensino Médio e, também do Ensino Supe-
rior, evidenciam a produc¢do do conhecimento nos varia-
dos campos da Ciéncia. A abertura do Sinpete para mostra
de projetos e/ou trabalhos desenvolvidos com grupos de
alunos de cursos de graduacao e/ou pds-graduacdo stric-
to sensu interliga o protagonismo da Educacao Cientifica e
estimula visitantes, outros professores e outros alunos para
a criatividade, cooperacao e divulgacdo de suas pesquisas.
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Sao ensaios que traduzem a participacgao ativa e o pro-
tagonismo cientifico dos estudantes, orientados pela busca
por solucdes educacionais, econémicas, sociais e sustenta-
veis. Esta colecao €, portanto, o resultado da mentoria espe-
cializada promovida pela Universidade Federal de Alagoas
(Ufal) no ambito do Sinpete. Essa mentoria consiste na con-
ducio das equipes dos projetos selecionados no Concurso
de Ideias e Pesquisas Inovadoras, fortalecendo sua insercao
na Iniciacao Cientifica.

O Sinpete reuniu uma equipe de 20 mentores, pesqui-
sadores da Ufal e Uneal, que foram responsaveis pela forma-
cdo cientifica, acompanhamento dos projetos e orientacao
da escrita académica dos capitulos desta colecao. Por meio
de encontros presenciais e on-line, coletivos e/ou persona-
lizados, cada grupo - orientador(a) e alunos(as) — avancou
no desenvolvimento da pesquisa e daredacao do texto cien-
tifico, o qual reflete o resultado do projeto desenvolvido.

A criatividade e a inovacgao materializadas no projeto,
bem como a producao e a redac¢ao do capitulo da colecdo,
desenvolvidas nos encontros de mentoria ocorridos na Ufal,
no lécus da escola ou on-line, proporcionaram o contato
direto e a vivéncia de estudantes e professores da Educa-
¢do Basica com o universo do Ensino Superior. O desfecho
dessa experiéncia singular estd impresso nesta colecdo, na
forma de trés volumes, cada um destinado a uma etapa de
ensino: Volume 1 - Ensino Fundamental; Volume 2 - Ensino
Médio; e Volume 3 - Ensino Superior.

O Volume 1 - Ensino Fundamental esta estruturado
em 15 capitulos e concentra a producao cientifica de pro-
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fessores e estudantes de escolas do Ensino Fundamental dos
municipios de Barra de Sdo Miguel, Branquinha, Maceio,
Murici, Palmeira dos Indios, Sdo Sebastiio e Olho d’Agua
do Casado. J& o Volume 2 - Ensino Médio compreende 14
capitulos que trazem subjacentes a producédo cientifica de
professores e estudantes do Ensino Médio e Ensino Médio
Técnico de escolas e institutos federais dos municipios de
Maceio, Murici, Olho d’Agua das Flores e Santana do Ipane-
ma. Finalmente, o Volume 3 - Ensino Superior € composto
por seis capitulos que expressam a producgédo cientifica de
professores e estudantes dos seguintes cursos de gradua-
cdo: Educacao Fisica, Quimica, Ciéncias Biologicas, Medi-
cina e Ciéncias Sociais, todos da Ufal.

A abrangéncia dos temas de CT&l e Empreendedo-
rismo apresentados nos 35 capitulos desta colecdo e pro-
duzidos pelos diversos atores - escolares e universitarios
- mostra a trajetdria empreendida desde a fase inicial da
Educacao Cientifica, culminando com estes grupos escre-
vendo, pelo menos, um capitulo de livro, sob mentoria de
pesquisadores da Ufal e Uneal.

A colecéo traz, ainda, um capitulo especial intitula-
do “Pro-Sinpete: Educacdo, Divulgacdo e Popularizacio
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagido na Educacdo Basica de
Alagoas”. Este capitulo traduz o histérico, os resultados e
os impactos do Sinpete como programa de articulacédo uni-
versidade-escola que se propde a estimular e promover a
Educacao Cientifica, formando, produzindo, divulgando e
popularizando a CT&I de forma irrestrita. Divulgam-se os
numeros experienciados no Sinpete com vistas ao estimulo,
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a instigacao e ao convite para novas e futuras participacoes
da disseminacdo da Educacgédo Cientifica nos variados cam-
pos da Ciéncia, evidenciando o belissimo e arduo trabalho
da materializacdo do conhecimento produzido na escola.

Finalmente, ao se eleger epigrafes de autoria de mu-
lheres, negras, brasileiras, a exemplo de S6nia Guimaraes,
primeira mulher negra brasileira a lecionar no ITA®; Ja-
queline Goes de Jesus, biomédica que trabalhou no se-
quenciamento do genoma do SARS-Cov2 e Embaixadora da
Ciéncia no Brasil; e Barbara Carine Soares Pinheiro, quimi-
ca, filésofa, escritora, influencer, cofundadora da primeira
escola afro-brasileira do Brasil, reconhece-se a importancia
das interseccionalidades nas Ciéncias.

Agradecemos o prefacio brilhantemente escrito pelo
Dr. Fabio Guedes, presidente da Fapeal, que, além de fomen-
tar o desenvolvimento cientifico e tecnologico no estado de
Alagoas, debruca-se na tematica desta colecdo. Desejamos
uma excelente leitura!

Vera Lucia Pontes dos Santos

Mentora cientifica, coordenadora-geral do Sinpete e pedagoga da
Pro-reitoria de Graduagéo da Ufal

Hilda Helena Sovierzoski

Mentora cientifica e professora do Instituto de Ciéncias Bioldgicas
e da Saude (ICBS/Ufal)

4 Instituto Tecnolodgico de Aerondutica.
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APRESENTACAO DO VOLUME 2:
ENSINO MEDIO

Vocé ja se questionou como podemos contribuir para
um mundo melhor? J& tentou refletir e buscar solucdes reais
para os desafios que encontramos? Entao, algumas dessas
respostas estdo reunidas aqui, na colegdo Ciéncia na Escola
para o Desenvolvimento Sustentavel, que é resultado da rea-
lizacdo de projetos desenvolvidos na escola por estudantes
da Educacao Basica, com a orientacdo de seus professores,
que sdo uma verdadeira fonte de inspiracao!

Neste segundo volume da colecdo, apresentamos as
ideias inovadoras de estudantes do Ensino Médio do Esta-
do de Alagoas, premiadas na 22 edi¢ao da Semana Interins-
titucional de Pesquisa, Tecnologia e Inovacdo na Educacéao
Basica (Sinpete), que ocorreu de 16 a 20 de outubro de 2023.

Aolongo deste volume, vocés encontrardo uma verda-
deira riqueza de criatividade, conhecimento e compromis-
so com a sustentabilidade. Cada capitulo aborda diferentes
tematicas que perpassam desde a conscientizagdo sobre o
uso de energias renovaveis até alternativas para o reapro-
veitamento de matérias-primas, estimulando o empreende-
dorismo e a economia circular através do aproveitamento
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integral de residuos. Além de propostas que visam facilitar
0 processo de ensino-aprendizagem, apoiar a inclusdo de
pessoas, combater o preconceito, promover a seguranca
alimentar e o gerenciamento de alimentos nas escolas.

Mas sabe o que € mais incrivel? Ao mergulhar neste
livro, vocé também sera convidado(a) a refletir sobre o seu
papel no mundo e sobre como pequenas atitudes podem
ajudar a torna-lo um lugar melhor para todos nés. E tipo
uma jornada profunda, compreende?

Entdo, se vocé quer se sentir inspirado(a) e desafia-
do(a) ao mesmo tempo, este livro é para vocé. Convido-o(a)
a realizar uma leitura prazerosa e embarcar nesta jornada
rumo a um futuro sustentavel. O que vocé esta esperando
para também fazer parte dessa transformacio? Venha com
a gente e descubra como a Ciéncia na escola pode ajudar a
mudar o mundo!

Jadriane de Almeida Xavier

Mentora Cientifica do Sinpete e Professora do Instituto de Quimica
e Biotecnologia (IQB/Ufal)

26



-
il

CAPITULO 1

IMPLEMENTACAO DO GRUPO DE ESTUDOS
E PESQUISA EM CIENCIA E TECNOLOGIA
(GEPECIT) COMO FERRAMENTA DE
ALFABETIZACAO CIENTIFICA PARA ALUNOS
DE UMA ESCOLA ESTADUAL NO SERTAO DE
ALAGOAS

Jodo Paulo Alves de Albuquerque’
Thamyres Shynayra Lisboa de Souza*
Felipe Gabriel Silva Rocha?

Jario Gomes Ferreira da Silva?
Adrian de Lima Silva?

Hilda Helena Sovierzoski3

1 Orientador | Professor da Escola Estadual Angelo de Abreu, Olho d’Agua
das Flores - Alagoas

2 Estudante | Ensino Médio da Escola Estadual Angelo de Abreu, Olho
d’Agua das Flores - Alagoas

3Mentora Cientifica do Sinpete | Professora do Instituto de Ciéncias Biold-
gicas e da Saude (ICBS/Ufal)
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CONTEXTUALIZACAO

O ensino de Ciéncias enfrenta atualmente desmoti-
vacdo e desinteresse dos alunos e sdo problemas que as-
solam a Educacdo Basica. Esse cenadrio se intensifica pela
exposicao excessiva as redes sociais, pelo contexto socioe-
condémico do qual estes emergem e pelos resquicios do iso-
lamento social da pandemia de COVID-19.

De acordo com V. Santos e J. Santos (2014), num es-
tudo que comentam acerca da influéncia das redes sociais
digitais na sociedade e na Educacao, 43% dos jovens e ado-
lescentes entrevistados afirmam gastar duas horas ou mais
do seu tempo diario no acesso a uma rede digital e 15%
apontam que chegam a navegar até quatro horas nessas re-
des. Quanto ao conteudo acessado, os resultados apontam
consumir noticias, entretenimento e demais conteudos,
pouco ou nenhum relacionado a Educacgéio, Ciéncia e Inves-
tigacdo Cientifica.

F. Lima e L. Lima (2023) investigam alunos em uma
escola de Petrolina, Pernambuco, acerca dos efeitos emo-
cionais do uso do TikTok nos alunos; essa foi a primeira
rede social investigada. Os autores destacam os efeitos no-
civos no cérebro, causados pelo uso excessivo dessa, pois
afeta poderosamente o sistema de recompensas gracas as
descargas de dopamina geradas ao assistir a cada video.
Outro exemplo de rede social utilizada pelos alunos é o Ins-
tagram, eleita a mais prejudicial a saude mental dos usua-
rios, de acordo com o estudo da instituicdo Royal Society
For Public Health (2017). Segundo essa pesquisa, Instagram
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é a plataforma que mais influencia o sentimento de comu-
nidade, bem-estar, ansiedade e solidao.

Ainda para F. Lima e L. Lima (2023), a média de horas
didrias gastas somente no TikTok é de sete horas, mostran-
do falta de monitoramento e acesso dos pais aos smartpho-
nes dos jovens que, conforme pesquisa, encontram-se na
faixa etaria dos 14 aos 16 anos. Ainda de acordo com os au-
tores, ha consequéncias emocionais da falta do smartphone
para os alunos, que relatam sentir 6dio, solidao, tristeza, rai-
va e demais sentimentos negativos quando néo estdo com
acesso ao aparelho e a rede social. Essa realidade assusta e
ao mesmo tempo preocupa, pelo fato desse sistema de re-
compensas causar disfun¢des cognitivas e comportamen-
tais nos alunos, afetando sua interacdo com professores,
colegas e com os estudos de forma geral.

Trezzi (2021) investiga as consequéncias pos-pan-
demia de COVID-19 na escola e na Educacgdo, apontando
uma realidade educacional ja conhecida. Ressalta que se
conhecem muitas consequéncias na economia, como o de-
semprego e o aumento da inflacdo, o alto custo dos produ-
tos pela indisponibilidade de producgédo e o alto numero de
inadimplentes. Na Saude, observa-se alta demanda de aten-
dimento médico, poucos recursos humanos e materiais. E,
na Educacédo, o periodo remoto emergencial e o distancia-
mento das salas de aula gerou uma lacuna no processo de
aprendizagem e acentuou as desigualdades educacionais.
No entanto, pouco se discute de forma séria e sistémica so-
bre a Educacéo, na forma de politicas publicas de recompo-
sicdo e recuperacdo da aprendizagem.
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No que tange ao ensino de Ciéncias, essa situacao
se agrava ainda mais devido a dificuldade de compreen-
sdo dos conteudos e as proprias peculiaridades desta area
de conhecimento, que requer, muitas vezes, abstracido e
compreensdo, exigindo do aluno uma bagagem de con-
teudos prévios. Para Boer e Ferrari (2003) as dificuldades
relacionadas a compreensdo e a elaboracao de conceitos,
por parte dos alunos, associam-se ao processo educativo
como um todo, e a figura do professor desempenha um im-
portante papel.

Frente a isso, busca-se o estimulo dos alunos no in-
teresse genuino pela Ciéncia, pelo método cientifico, pela
curiosidade e pela investigacao, por meio da implementacao
de um Clube de Ciéncias. Assim, se prop0de o fortalecimen-
to do processo de aprendizagem, no qual os alunos sejam
capazes de identificar e de propor soluc¢des para os proble-
mas locais e globais, por meio do pensamento cientifico.

Nesse sentido, Culpi (2016) reforca a importancia das
estratégias didatico-metodoldgicas que buscam resolver
problemas educacionais ou da sociedade, de forma cien-
tifica, com a proposicdo e testagem de hipodteses, antes de
realizar registros formais das descobertas. Essas estratégias
estdo fundamentadas no desenvolvimento de atividades
de ensino que propdem modificar a pratica do professor,
como, por exemplo, os trabalhos na forma investigativa,
centrando o aluno no processo do aprendizado. Além do
saber formal, as agcbes planejadas pelo professor tém papel
essencial no desenvolvimento de situa¢cdes de ensino e de
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aprendizagem que estejam ligadas a questdes da realidade
que se vivencia no dia a dia.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), a Edu-
cacgdo Cientifica trata de um conceito complexo, visto por
muitos pesquisadores como possuindo vieses distintos e
necessarios de serem observados, para que seja compre-
endida e vislumbrada em diversas situacdes e ocasides.
A Educacao Cientifica, de acordo com Silva (2021), € uma
abordagem produzida como resposta as metodologias que
tratem os conteudos escolares de forma descontextualizada
em aulas de Ciéncias Naturais.

Nas escolas, a abordagem da Educacdo Cientifica
ndo pode ser utilizada para supervalorizar saberes e pra-
ticas dominadas por pesquisadores, ignorando produgoes
locais (Silva, 2021). Por exemplo, as culturas dos povos
originarios, quilombolas, ribeirinhos, pescadores ou das
quebradeiras de coco mostram saberes desses grupos lo-
cais, que sdao concebidos muitas vezes por pessoas esco-
larizadas, denominados como folclore, crenca ou mito. A
atitude assumida pela comunidade escolar diante do do-
minio cientifico esta condicionada as concepcdes de Ci-
éncias por ela compartilhadas.

Em relacdo aos Clubes de Ciéncias, Tomio e Hermann
(2019) identificam em sua pesquisa 77 Clubes de Ciéncias
no Brasil, com sites ou redes sociais ativas. O numero dimi-
nui quando se buscam clubes filiados a Rede Internacio-
nal de Clubes de Ciéncias (RICC). Quando se trata desses
clubes em escolas, esse numero é ainda menor, sobretudo
em escolas publicas, o que acentua a escassez de espaco de
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pesquisa neste formato na Educacao Basica da rede publi-
ca, que abrange o maior numero de alunos do pais.

Além do pequeno numero de Clubes de Ciéncias no
Brasil, os que existem estdo mais focados em producéo e al-
fabetizacdo cientificas apenas no Ensino Superior, quando
os referidos alunos ingressam por meio de projetos, ou até
mesmo pela matriz curricular do curso. Por isso, enfrentam
dificuldades em compreender o processo de Metodologia
Cientifica, bem como encaram problemas na escrita cien-
tifica, na identificacdo e na proposicao de solucgdes, levan-
do a uma formacédo distante e afastada da pratica cientifica
(Tomio; Hermann, 2019).

Segundo Santos, Ribeiro e Pizzato (2020), entende-
-se que investigacdes a respeito da pesquisa, como prin-
cipio pedagdgico, tém como objetivo o protagonismo do
aluno e oferecem sentido ao tema estudado. Contudo, se
os alunos podem entrar em contato com a produc¢ao cien-
tifica ja na Educacdo Basica, pensando nos problemas e
propondo solugdes sustentaveis possiveis de serem apli-
cadas, baseadas no método cientifico e no rigor académi-
co, podem ingressar no Ensino Superior com muito mais
aproximacdo em relacdo a Ciéncia, a Alfabetizacdo Cienti-
fica e ao Método Cientifico.

Tal experiéncia pode contribuir para uma formacéo
mais solida dos alunos, para os avangos na comunidade,
tendo como exemplo a proposicao de ideias, a ascensao da
populacao para a formacao académica e o desenvolvimen-
to local e, por conseguinte, para a formacgéo de alunos com
pensamento critico, baseado em evidéncias.
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Ainda nesse sentido, Sasseron e Carvalho (2011, p. 59)
reforcam que “uma pessoa alfabetizada cientifica e tecno-
logicamente que utiliza os conceitos cientificos é capaz de
integrar valores, e sabe fazer por tomar decisdes respon-
saveis no dia a dia”. Também se observa a importancia do
conhecimento cientifico, para além da academia e dos Clu-
bes de Ciéncias, como para a formacado do sujeito, aluno e
cidadao na construcdo de uma sociedade mais equanime e
justa, com pessoas esclarecidas e capazes de analisar criti-
camente as situacdes as quais estao submetidas.

Klippel (2022) destaca que, em oposi¢do a crescente
onda de movimentos negacionistas, como a ascensiao mun-
dial do conservadorismo de grupos autointitulados como
“terraplanistas”, surge a criacdo de espacos cientificos que
podem ser acessados com facilidade pela populacao. Ha o
registro da representacdo também de uma forma nova de se
aprender e fazer Ciéncia com alunos da Educacgdo Basica,
que extrapola os espacos formais de Educacéo.

A fim de propor uma solucdo as questdes apresenta-
das e atender a um dos componentes do Programa Alago-
ano de Ensino Integral (pALei), surge o Clube de Ciéncias,
em uma Escola Estadual de Tempo Integral, localizada no
interior de Alagoas, que oferta o Ensino Médio Regular em
Tempo Integral e Educacido de Jovens e Adultos (EJA), ori-
ginalmente criado como componente curricular “Clube Ju-
venil”, exclusivo do pALei, componente este que tem duas
horas de duracao e é ofertado nas escolas de tempo integral
do estado de Alagoas. Neste caso, a escola oferta o ensino
integral de nove horas de duracgao diaria. O “Clube Juvenil”
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¢ um componente no qual os estudantes sdo responsaveis
pela criacédo, conducdo e culminancia dos projetos, sendo

eles mesmos os coordenadores e responsaveis pelas ativi-
dades desenvolvidas.

A coordenacio e a gestdo da escola atuam de forma
a apoiar os clubes juvenis, fornecendo espacos, materiais,
orientacoes, mas de forma indireta, pois quem conduz e
lidera esses clubes sdo os proprios estudantes, bem como
quem escolhe em quais clubes participar sdo os préprios
alunos de acordo com seus interesses.

Forma-se, entdo, um Clube de Ciéncias pelos proprios
estudantes, sem a necessidade da supervisao de professo-
res, pois pela proposta do pALei este é um espacgo de prota-
gonismo estudantil e autonomia dos alunos, para que eles
tenham apoio nas disciplinas que cursam, mas que também
possa ser espaco de discussoes sobre problemas locais, re-
gionais e globais, estimulando a reflexdo e a discussido da
busca da resolucao sustentavel, das questdes levantadas
pelos proprios alunos.

Com o crescimento do Clube de Ciéncias e a neces-
sidade de se modificar sua estrutura, que ja ndo era mais
apenas de clube, mas sim de um grupo organizado, estrutu-
rado, que realizava pesquisa e extensdo, prospeccao e de-
senvolvimento de projetos, o clube passa por modificagcoes
e torna-se o Grupo de Estudos e Pesquisa em Ciéncia e Tec-
nologia (Gepecit).

Estruturado o Gepecit, define-se que é necessario
também que o grupo esteja alinhado aos Objetivos de De-
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senvolvimento Sustentavel (ODS) relacionados as metas
globais de desenvolvimento sustentdvel, propostas pela
Organizacao das Nagoes Unidas (ONU, 2015). Dentre os 17
objetivos, busca-se atender aos ODS 4 e 11, que sao, respec-
tivamente, Educacao de Qualidade e Cidades e Comunida-
des Sustentaveis. O Grupo de Estudos busca a promocéo de
Educacao de qualidade para os alunos envolvidos e discute
problemas/questdes associadas com sustentabilidade de
recursos nas cidades.

Esses dois ODS se relacionam com o Gepecit, ao pas-
so que um dos objetivos do grupo é buscar sempre solu-
coOes baseadas em praticas sustentaveis para a resolucao de
problemas locais ou globais, mitigando ou resolvendo es-
sas problematicas e provocando mudancgas conscientes nos
modos de producdo e consumo e na propria loégica do fazer
Ciéncia. Outro objetivo é o compromisso com a Educacao
de qualidade, pois se entende que quando os alunos apren-
dem que as respostas aos problemas advém de um proces-
so de observacao da realidade, proposicdo de hipoteses e
aproximacdo com a literatura, além de busca por resultados
semelhantes e por repeticao, esses sujeitos sdo capazes de
promover mudanc¢as na forma como enxergar o processo de
construcgdo do seu proprio conhecimento.

Espera-se, entdo, que com o Gepecit, os alunos des-
pertem em si o pensamento critico por meio da proposicao
de solucdes a problemas identificados na comunidade, bem
como pela investigacao e pela pesquisa, tedrica e experi-
mental, com vistas ao incentivo na producgéo cientifica na
Educacao Basica, para contribuir com a formacéo de alunos
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protagonistas e capazes do pensamento critico acerca da
sua realidade e da resolucao de problemas que os cercam.

Diante disso, elenca-se como objetivo desta pesqui-
sa promover a alfabetizagdo cientifica com alunos da Edu-
cacdo Basica, por meio do Gepecit, com a proposi¢do da
investigacdo cientifica, proposicédo de problemas e de reso-
lucdo destes na escola e na comunidade.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O Gepecit se estrutura como um espaco de pesqui-
sa, ensino e extensao, desenvolvido em uma escola esta-
dual localizada no interior de Alagoas. Os alunos do grupo
se reunem semanalmente com supervisao de um professor,
quando discutem as problematicas da comunidade escolar
e desenvolvem projetos para resolvé-las.

Para além disso, os estudantes também reforcam
conteudos relacionados as Ciéncias da Natureza e suas Tec-
nologias, desenvolvem atividades de pesquisa, escrevem
textos académicos e os submetem a feiras e eventos de di-
vulgacio cientifica (e aprendem sobre método cientifico e
divulgacao cientifica, impactando na escola, na comunida-
de e sobretudo na sua prépria formacao). O Gepecit visa a
promocao da autossuficiéncia do aluno na escola, reduzin-
do os impactos provocados pelas atividades desenvolvidas
e buscando um modelo de sustentabilidade.

As atividades no Gepecit se baseiam em abordagens
investigativas, como o Ensino por Investigacao por meio de
Sequéncias de Ensino por Investigacao e Sequéncias Dida-
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ticas Investigativas, além de Metodologias Ativas, como o
Aprendizado Baseado em Problemas e Aprendizagem Base-
ada em Equipe. Os alunos, divididos em subgrupos, desen-
volvem projetos de acordo com a afinidade pessoal, utilizam
o laboratério multidisciplinar da escola, sendo orientados
por professores, com o apoio da gestao escolar.
Ao todo, sdo trés linhas principais de pesqui-
sa desenvolvidas no Gepecit: I) Ciéncias da Natureza e
Sustentabilidade; IT) Tecnologia, Inovagédo e Robética; e III)
Empreendedorismo e Divulgacao Cientifica, como ilustra-
do na Figura 1.

Figura 1 - Esquema das areas de pesquisa do Gepecit

-_—)

Fonte: Autores (2024).
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Alinha de pesquisa 1 se dedica a trabalhar com tema-
ticas ligadas a area das Ciéncias da Natureza e Sustentabi-
lidade, visando desenvolver projetos alinhados as subareas
da Quimica, Biologia, Fisica, Astronomia, Educacdo Am-
biental, Ecologia, Zoologia, Botanica e afins. Os projetos
dessa area sdo geralmente experimentais e carecem do uso
do laboratério multidisciplinar da escola, bem como do uso
de materiais bioldgicos e de reagentes quimicos. Ndo exclu-
dente, o uso de materiais reciclaveis é imperativo no desen-
volvimento desses projetos também.

A linha de pesquisa 2 foca em explorar tematicas
relacionadas a Automacdo Robotica, Tecnologia, Meca-
nica, Eletrénica e Elétrica, com cunho sempre inovador,
utilizando materiais de sucata ou de pecas sobressalentes,
materiais descartados, reciclaveis ou sem uso aparente. O
objetivo dessa linha de pesquisa é o desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis a partir de materiais de reuso com
vistas a atender a demandas locais.

E, por ultimo, a linha de pesquisa 3 se volta para as
questdes de Empreendedorismo e Divulgacao Cientifica e se
entrelaca com as duas linhas anteriores, pois nada mais € do
que o resultado dos esforcos nas linhas anteriores. Trata-se
da publicizacdo dos projetos desenvolvidos, da escrita aca-
démica, busca e submissdo em eventos cientificos locais ou
nacionais e de tentar inserir os produtos desenvolvidos numa
cadeia de producio sustentavel que possa gerar economia.

Dentre os projetos desenvolvidos listados no Quadro
1, destacam-se os que ganharam premia¢cdes na Semana
Institucional de Pesquisa, Tecnologia e Inovacado na Edu-
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cacdo Basica (Sinpete/Ufal), no Encontro Estudantil pro-
movido pela Secretaria de Estado e na Mostra de Ciéncia e
Tecnologia da Escola Estadual de Ensino Integral Integra-
do a Educacao Profissional Profa. Izaura Anténia de Lisboa
(Mocitepial), com premiacgdes e credencial, inclusive, para
participar da Mostra de Ciéncia e Tecnologia do Instituto
Acai (MCTIA), na cidade de Belém, no estado do Para.

Quadro 1 - Sistematizacdo dos projetos desenvolvidos no Gepecit,

areas do conhecimento e eventos em que ja foram apresentados

Linha de pesquisa Trabalho Premiacio Evento
Ciéncias da Producéo de biopolimeros a partir da . Encontro
Natureza e . Sim X
s casca de tubérculos estudantil
Sustentabilidade
Ciéncias da Produgio de biofertilizantes a partir de : Encontro
Natureza e Sim X
oS restos da merenda escolar estudantil
Sustentabilidade
Ciéncias da Composteira organica como estratégia E
. . . ncontro
Natureza e de reaproveitamento de residuos Sim X
o A s estudantil
Sustentabilidade organicos
. Tegnologla,l ) Producdo de tele{scqplq com materiais Nio Mocitepial
novacgao e Robotica recicléveis
. Catavento como estratégia de geragédo .
Tecnologia, X Sim com o
M - energia para pontos de carregamento de- - Mocitepial
Inovacédo e Robdtica t - credencial
smartphone
Ciéncias da Comparacédo de diferentes tratamentos
Natureza e no cultivo de coentro (Coriandrum Nao MCTIA
Sustentabilidade sativum)
Empreendedorismo Implementacéo do clube de ciéncias
e Divulgacédo como estratégia de alfabetizacdo Sim Sinpete
Cientifica cientifica
Ciéncias da Producdo de biofertilizantes a partir de
Natureza e i i
e cascas de ovos e bananas da merenda Sim Sinpete
Sustentabilidade
escolar
Tecnologia, Sem sede no Sertdo: reaproveitamento Nio Encontro
Inovacdo e Robdtica de dgua da chuva na escola estudantil

Fonte: Autores (2024).
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A participacao nesses eventos é fundamental para a
formacdo dos estudantes, tanto pela experiéncia adquirida
com o0s pares, quanto pelas avaliagcdes e sugestdes recebi-
das, nas ideias trocadas e na rede de parcerias que se forma.
Outro aspecto que vale destaque é o fato de estudantes do
interior de Alagoas poderem se deslocar para outras cida-
des e perceberem de forma pratica que as possibilidades
que a Ciéncia abre sdo imensas, motivando-os a seguir e a
trilhar neste caminho.

Vale ressaltar que os projetos sdo desenvolvidos
no laboratorio da escola, por alunos supervisionados pe-
los professores responsaveis pelo Gepecit. Na Figura 2, os
alunos, sob orientacdo do professor, estdo manipulando
sementes de coentro (Coriandrum sativum L.) em copos nu-
merados para avaliar o efeito de diferentes compostos utili-
zados como fertilizantes a base de subprodutos organicos,
como cascas de vegetais e legumes.
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Figura 2 - Alunos sendo supervisionados pelo orientador na
preparacao de um experimento

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Na Figura 3, os alunos estao preparando o plantio das
sementes e fazendo registros das atividades, pois no Gepe-
cit eles sdo levados a anotar e registrar todas as atividades
desenvolvidas, construindo assim seu diario de bordo, além
de registros fotograficos para comparar e analisar os dados.
Vale ressaltar que este trabalho esta previsto para ser apre-
sentado em novembro de 2024, num evento internacional
em Belém, Para, evidenciando que é possivel estender o po-
tencial do grupo e expor a publicos maiores os trabalhos
nele desenvolvidos.
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Figura 3 - Alunos manipulando experimento

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Na Figura 4, os estudantes estdo explicando para ou-
tros alunos e professores o funcionamento do projeto do
cata-vento como gerador de energia para carregamento de
smartphone na escola. Na ocasido, os alunos puderam in-
teragir com outras escolas e compartilhar seus trabalhos e
pesquisas desenvolvidas no Gepecit.
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Figura 4 - Estudantes explicando seus projetos a outros alunos
e a professores

Fonte: Acervo dos autores (2024).

O interesse dos alunos pelo Gepecit é evidenciado
a partir do desenvolvimento de projetos realizados pelos
alunos, organizacido e execucido de experimentos dentro
do laboratério da escola e oportunidade de apresentacao
dos trabalhos para outros alunos, professores e publico
em geral, com as orientacdes devidas do orientador. Ha o
exercicio da cidadania com responsabilidade pelo estu-
do dentro da escola, nas disciplinas, pela pesquisa para
os projetos, a realizacdo dos experimentos, a participacao
em oficinas de escrita académica e a redacgao do texto final
das acdes do Gepecit.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com a implementacdo do Gepecit ocorre o processo
de Alfabetizacdo Cientifica e de formacdo do pensamento
critico nos alunos, da producgao cientifica, divulgacéo e par-
ticipacdo em eventos observado e registrado pelo reconhe-
cimento, premiacdes e destaque nos locais apresentados,
além do recebimento também de credenciais para outros
eventos de relevancia nacional.

Desde a formacdo do grupo até a participagdo em
eventos regionais ou nacionais, a exemplo da Mocitepial,
do Encontro Estudantil e do Sinpete/Ufal, observa-se in-
teresse dos estudantes. As premiacdes refletem o compro-
metimento e o engajamento dos alunos e professores na
realizacado dos trabalhos, convergindo no nosso principal
objetivo que ¢é a Alfabetizacdo Cientifica, além de promover
a recomposicao das aprendizagens e suplementar os co-
nhecimentos adquiridos nas aulas regulares.

Percebe-se que o Gepecit tem sido uma forma de en-
volvimento dos alunos em torno da producéo cientifica, da
pesquisa, resultando num processo de Alfabetizacdo Cien-
tifica, de melhor compreensdo do fazer Ciéncia e de um
olhar mais critico e reflexivo ao seu entorno, enxergando a
comunidade e a propria escola por vieses diferentes, iden-
tificando problemas e propondo solu¢cdes baseadas em evi-
déncias e através do método cientifico.

As perspectivas futuras do grupo sio bastante pro-
missoras, com um enfoque continuo no envolvimento dos
alunos em atividades de producao cientifica e pesquisa. Ha
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uma forte expectativa de expandir essas a¢cOes para todas
as etapas e modalidades da Educagdo Basica, promoven-
do a alfabetizacao cientifica desde as primeiras etapas da
educacao. Isso permitird aos alunos a possibilidade de uma
compreensdo mais profunda sobre as atividades desenvol-
vidas por eles no Gepecit e de como elas impactam nao so-
mente na sua vida académica, mas também na comunidade
na qual eles se inserem.

Em relacdo aos projetos que seguem em
desenvolvimento, esta em testes a producdo de um
biopolimero utilizando as cascas de tubérculos e a fibra do
capim santo (Cymbopogon citratus (DC) Stapf), para conferir
dureza ao material e atender a algumas especificidades
propostas. Também estd em desenvolvimento e testes o
gerador edlico de energia para carregamento de smartphone,
trabalho a ser apresentado na MCTIA, e seguem ainda os
testes com diferentes biofertilizantes para o cultivo do
coentro (Coriandrum sativum).

Os proximos passos do Gepecit incluem a implemen-
tacdo desses projetos que estdo na fase de pesquisa, com
intuito de levar as atividades cientificas para além dos mu-
ros da escola e envolver a comunidade de maneira mais am-
pla. Essas iniciativas visam identificar problemas locais e
propor solugdes embasadas em evidéncias, fortalecendo o
vinculo entre a escola e a comunidade, promovendo uma
educacao mais engajada e contextualizada.
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CONTEXTUALIZACAO

A sociedade atual estd cada vez mais dependente de
dispositivos tecnolégicos moveis que propiciam durabili-
dade, praticidade e robustez, seja qual for a area profissio-
nal, depende direta ou indiretamente destes dispositivos,
como por exemplo, na agricultura, com uso de drones; na
segurancga, com uso de cameras; na comunicagiao, com
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smartphones e seus inumeros aplicativos; na Saude, com
utilizacdo de marca-passos; na industria automobilistica,
com os carros elétricos. Porém, todos esses dispositivos
precisam de pilhas ou baterias para fornecer energia elétri-
ca para seu funcionamento.

Poderiamos mencionar todos os dispositivos moéveis
existentes e sua importancia para a sociedade contempora-
nea, porem vamos nos deter ao entendimento e ao ensino
da energia elétrica gerada por uma pilha através da experi-
mentacdo. Esta metodologia propicia ao estudante viven-
ciar na pratica os conceitos estudados em sala de aula e,
assim, compreender como a pilha fornece energia elétrica
atraveés de reagcdes quimicas, que ocorrem dentro das pilhas
e baterias. As baterias sdo dispositivos formados pela as-
sociacdo de duas ou mais pilhas. Atualmente conhecemos
diversos tipos de pilhas, como as de relégio de pulso, as
pilhas comuns (pilhas AA e AAA), as alcalinas, etc. Sdo tao
comuns em nossas vidas que as vezes nao percebemos sua
importancia, ndo sabemos como funciona e muito menos
como surgiram.

A primeira pilha foi produzida em 1800, por Alessan-
dro Volta, que observou a producdo de corrente elétrica
através do contato de diferentes metais. Entre esses metais,
havia um papel ou tecido embebido com solucao levemente
acida ou salina. Cada unidade desse dispositivo foi chama-
da de célula voltaica. Volta percebeu que a eletricidade ge-
rada pela célula era pequena e realizou diversos testes com
o intuito de aumentar o que chamamos hoje de tensao. Ele
“empilhou” ou, tecnicamente, associou em série diversas

49



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO

destas células voltaicas e obteve o primeiro dispositivo que
fornecia eletricidade de forma continua. Este dispositivo
ficou conhecido como pilha de Volta (Chagas, 2000; Tolen-
tino; Rocha-Filho, 2000).

A tensdo ou voltagem da pilha esta relacionada com
sua composicao quimica, ou seja, a combinacao de diferen-
tes substancias na reacdo de oxirreducio que ocorre den-
tro da pilha determina a tensao elétrica que ela tera. O que
caracteriza uma reacao de oxirreducao é a transferéncia de
elétron de uma substancia para outra, no caso da pilha, essa
substancia é o eletrodo, onde existe um eletrodo que ira
doar elétrons (dnodo, no polo negativo) para o outro eletro-
do (catodo, no polo positivo), gerando assim uma corrente
elétrica, que nada mais € que fluxo de elétrons (Atkins; Jo-
nes, 2011; Brown; Lemay: Bursten, 2005).

Existem diversas pilhas e baterias utilizadas no dia a
dia (Figura 5) como por exemplo, a bateria de chumbo (Pb)
e 6xido de chumbo (PbO,), utilizada em carros - cada célula
(pilha) dessa bateria gera 2,0 volts. A pilha comum conhe-
cida como pilha seca (ou de Leclanché), por néo utilizar li-
quidos em sua composicado, a reacao ocorre entre o Zinco
(Zn) e o didxido de manganés (MnO,). Existe também a pi-
lha alcalina que tem, em principio, o mesmo funcionamen-
to das pilhas secas, porém utiliza o hidréxido de potassio
(KOH) como eletroélito (solugdo idnica), e ambas produzem
uma voltagem de 1,5 volts. Podemos citar também as pilhas
recarregaveis que utilizam Niquel-Cadmio, o qual produz
uma voltagem de 1,15 volts. Nao podemos esquecer das
mais atuais, que sao as pilhas de Litio (Li).
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Fonte: Acervo dos autores (2024).

Existem dois tipos de pilhas de Litio (Li), a pilha for-
mada por Litio (Li) e Iodo (1)), que produz uma tensdo de
2,80 volts e geralmente tém formatos semelhantes a moe-
das utilizadas principalmente em relégios de pulso. Outra
utilidade muito importante das pilhas de Litio-Iodo é em
marca-passos, em que é exigida da pilha uma grande efici-
éncia, robustez e durabilidade, que neste caso tem duracao
de cinco a oito anos. A outra pilha de Litio ou baterias ion
Litio (Li-ion) sdo as atualmente utilizadas em smarthphones,
drones, notebooks, smartwatch, etc. e produz uma tensao de
3,7 volts. Como podemos perceber, as pilhas apresentam di-
versas composicdes e formatos. O que determina essas ca-
racteristicas € a sua finalidade, ou seja, em que dispositivo
sera utilizada, as condi¢des a que serd exposta, qual a dura-
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bilidade, se precisa ser recarregavel e qual tensao (volts) é
necessaria (Feltre, 2008; Canto, 2016).

A area da Quimica que estuda a geracdo de energia
elétrica através de reacdes quimicas é a Eletroquimica. Com
o passar dos anos e avang¢o da Eletroquimica, foram desen-
volvidos diversos tipos de pilhas, porém muitas delas utili-
zam metais conhecidos como “metais pesados”, como por
exemplo, Cadmio (Cd), Chumbo (Pb) e Mercurio (Hg). Esses
metais sdo extremamente toxicos ao meio ambiente e ao ser
humano, podendo causar diversos tipos de doencas graves,
como cancer e problemas neurolégicos, conforme especifi-
cacao da Agency for Toxic Substances and Disease Registry
(ATSDR, 2007).

Apesar de a pilha ter quase 225 anos de invencéo e,
por consequéncia, haver mudado a histéria da humanida-
de, ainda tem muito a ser descoberto. Atualmente os cien-
tistas pesquisam novas pilhas e baterias que sejam mais
eficientes, com menores tamanhos e que agridam menos o
meio ambiente.

A Eletroquimica, na maior parte das ementas cur-
riculares, é trabalhada ao final do segundo ano ou inicio
do terceiro ano do Ensino Médio. E umas das habilidades
(EM13CNT107) da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018), porém o ensino da Eletroquimica ainda é um
desafio para professores e estudantes, pois apesar das pi-
lhas e baterias estarem presentes nos dispositivos eletr6-
nicos usados no dia a dia, é dificil relacionar o conteudo
cientifico com o cotidiano e, assim, mostrar ao aluno a im-
portancia do conhecimento estudado.
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Outra dificuldade do ensino da Eletroquimica é que
seu entendimento necessita de outros conteudos, como por
exemplo, reacoes de oxirreducdo, Termoquimica, Cinética,
solucdes, equilibrio quimico e até mesmo conceitos basicos
de Eletricidade, este, geralmente abordado na disciplina de
Fisica. Devido a todas essas dificuldades, a experimenta-
cao tem sido uma metodologia bastante utilizada no ensino
da Eletroquimica, estimulando nos estudantes o interesse
em aprender a construir conhecimento cientifico a partir
de conceitos aprendidos durante suas vivéncias na escola
(Gongalves; Goi, 2020).

Destacamos a importancia do conhecimento sobre a
pilha, o conhecimento quimico necessario ao seu entendi-
mento e a aplicacdo deste no cotidiano, seja no reconhe-
cimento desse mecanismo, seja na elaboracdo de produtos
que facam uso de sua energia. Esse conhecimento é posto
em discussdo no desenvolvimento experimental da pilha
por estudantes do Ensino Médio.

Existem diversos motivos para utilizar a experimen-
tacdo no ensino de Quimica nas escolas. A principal delas
¢ a mudanca de comportamento dos estudantes durante as
aulas, pois se tornam mais ativos, ao buscar respostas para
os conceitos que ndo conseguem entender durante as aulas,
ou vivenciar em pratica o que foi estudado em teoria na sala
de aula (Gongalves; Goi, 2020).

O ensino de Quimica permite ao estudante a com-
preensio dos processos quimicos que ocorrem no mundo
fisico e, assim, contribui para que o individuo seja capaz de
tomar decisdes fundamentadas em conhecimentos cientifi-
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cos (Brasil, 1999). Dito isso, fica claro que a experimentacao
€ uma das principais ferramentas que auxiliam o estudante
no caminho do desenvolvimento, quando é transformado
em um individuo cientificamente consciente.

Existem diversos experimentos que utilizam pilhas
de diferentes composic¢oes. O tipo mais utilizado em aulas
praticas é a chamada Pilha de Daniell, pois é um conteudo
muito valorizado no curriculo da Educagéo Basica. Essa re-
presentacao de um sistema gerador de eletricidade a partir
de reacdes quimicas tém um papel fundamental na explica-
cao de conceitos considerados importantes, como reacoes
de oxirreducgdo (B. Sousa; J. Souza; Baldinato, 2023), assim
como discussdo de temas transversais, como contaminan-
tes ao meio ambiente (Silva et al., 2016; Bocchi; Ferracin;
Bioggio, 2000).

A montagem da pilha de Daniell tradicional é feita
com dois recipientes: um contendo uma solugdo de sulfa-
to de Cobre (CuSO 4) e uma placa de Cobre (Cu®) metalico;
outro contendo uma solugéo de sulfato de Zinco (ZnSO,) e
uma placa de Zinco metdlico (Zn°). As placas sdo conecta-
das por fios condutores a um dispositivo elétrico como LED
ou diodo emissor de luz (Light-Emiting Diode), motor, cal-
culadora, etc., para evidenciar a passagem de corrente. As
solucgdes sdo ligadas por uma ponte salina ou parede poro-
sa, normalmente contendo solucdo de cloreto de potassio
(KCl), para permitir o transporte de ions entre as solugdes.
A pilha de Daniell fornece uma tensido de aproximadamente
1,10 volts, conforme ilustracio na Figura 6.
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Figura 6 - Pilha de Daniell tradicional
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Fonte: Adaptada de Atkins; Jones (2011) e Brown; Lemay; Bursten (2005).

A pilha de Daniell também pode ser feita em um tubo
de ensaio (Nascimento, 2008), com o objetivo de minimizar
o consumo de reagentes. Esta pilha utiliza papel de filtro
qualitativo para fazer a funcdo da parede porosa, ao invés
de ponte salina, como pode ser observado na Figura 7.
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Figura 7 - Pilha de Daniell em tubo de ensaio
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Fonte: Adaptada de Nascimento (2008).

A importancia da experimentagcdo no ensino € co-
mentada, porém muitas vezes uma aula experimental, como
a da pilha de Daniell, requer um planejamento especifico
e uso de materiais caros, ou de dificil aquisi¢do. No caso
especifico do ensino de Quimica, nos deparamos também
com o problema ambiental, pois as aulas experimentais
geralmente tém bastante consumo de reagentes e, conse-
quentemente, uma grande geracao de residuos, prejudican-
do assim o meio ambiente (Brandéo; Araujo; Vasconcelos,
2019; Murcia et al., 2023).

A necessidade do desenvolvimento de novos meé-
todos que buscam aplicar os principios da green chemis-
try (Quimica verde) é evidente, ou seja, experimentos que
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agridam menos ou nao agridam o meio ambiente (Anastas;
Eghbali; 2010; Sousa-Aguiar et al., 2014). Neste cenario, o
experimento propde uma adaptacdo da pilha de Daniell,
surgindo como uma forte alternativa no ensino da Eletro-
quimica, pois apresenta pequeno consumo de reagentes e
reutilizacdo de materiais reciclaveis, como, por exemplo,
canudos de plastico, canudos de papel, fios de Cobre ob-
tidos de restos da construcao civil e ZInco metdalico (Zn°)
obtido de pilhas comuns descarregadas.

Ancorado no que foi apresentado, este capitulo traz
todo o processo experienciado e o que foi aprendido com
ele. Logo, busca-se responder: De que maneira a constru¢ao
de uma adaptacao da pilha de Daniell contribui para uma
proposta de dispositivo reutilizavel para o ensino de Qui-
mica, com o conteudo especifico de Eletroquimica? Para
responder a essa questdo, o objetivo deste capitulo é com-
preender as contribuicdes de uma adaptacao da pilha de
Daniell para uma proposta de dispositivo reutilizavel para
o ensino de Eletroquimica.

Nesse sentido, as reflexdes construidas aqui alcan-
cam um viés multidimensional, uma vez que articulam o
processo formativo dos estudantes, envolvidos no prota-
gonismo cientifico, na construcdo experimental da pilha,
um material sustentavel e de baixo custo, que se ancora nos
conceitos quimicos no curriculo do Ensino Médio.

Nesse ponto, ha a construcao de reflexdes que se ex-
pandem para além do desenvolvimento da pilha e atendem
ao pensamento dos proprios estudantes sobre sua forma-
cdo cientifica, pelo papel que tal atividade experimental
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pode ter no aperfeicoamento da relacdo do estudante com
0s conceitos, a construcdo do conhecimento, bem como as
implicagdes ambientais da aplicagcdo desse conhecimento
no cotidiano.

O experimento desenvolvido também se encontra
contemplado nos Objetivos do Desenvolvimento Sustenta-
vel (ODS), que compodem a Agenda 2030, desenvolvida pela
Organizacao das Nagdes Unidas (ONU) em 2015, balizando
pesquisas que representam a cooperacao entre as institui-
¢cOes e a sociedade para que se atendam a dimensdes am-
bientais, sociais e econémicas no planeta (Kronemberger,
2019). Os ODS se interligam, mas pela proposta de pilha com
material de baixo custo e reutilizavel e a proposicao dessa
experiéncia para articular conceitos e contribuir com o ensi-
no de Quimica, relacionando-se com os ODS 4 Educacéo de
qualidade, ODS 7 Energia acessivel e limpa, ODS 12 Consu-
mo e producdo responsaveis, ODS 10 Reducédo das desigual-
dades e ODS 11 Cidades e comunidades sustentaveis (ONU,
2015), que estdo no espectro das dimensoes projetadas.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A adaptacdo da pilha de Daniell proposta neste ca-
pitulo tem como principio a utilizagdo de materiais de facil
aquisicao e reutilizaveis, baseados sempre nos conceitos da
Quimica verde. O grupo de estudantes, orientados pelo pro-
fessor da disciplina, por meio de sucessivos testes, fazendo
uso dos conceitos de Eletroquimica, construiu uma pilha
compacta de aproximadamente 6 cm de altura, que requer
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uma baixa quantidade de reagentes e ilustra os conceitos
de Eletroquimica, estudados em sala, de forma didatica. Os
principais materiais utilizados na elaboracao dessa propos-
ta de pilha de Daniell estdo descritos na Figura 8.

Por meio do nosso momento de pesquisa e das aulas
de Eletroquimica, consegue-se observar algumas dificulda-
des frequentes para a montagem do modelo tradicional da
pilha de Daniell, pois utiliza vidrarias, como tubo em U para
a ponte salina e béqueres, os eletrodos (laminas de Cu® e
Zn°) e a maior quantidade de reagentes gastos. Utilizamos
como base outro projeto semelhante: a pilha elaborada no
trabalho de Nascimento (2008) ilustrada na Figura 7.

Neste capitulo, também se fez a substituicdo da ponte
salina pela parede porosa, que controla a passagem de ions
das solucdes aquosas e torna os recipientes do catodo e ano-
do concéntricos. A resposta do trabalho usado como base,
para o alto gasto dos reagentes foi a compactacdo, compri-
mindo o modelo tradicional da pilha de Daniell para um
tubo de ensaio. Segue-se o mesmo principio, porém, como
ainda gera um gasto de reagentes consideravel, propdem-se
o uso de canudos de plastico (recipientes impermeaveis) e
de papel (recipiente parcialmente permeavel, formando a
parede porosa), pela possibilidade de alteracdo de seus res-
pectivos tamanhos, facilitando a compactacédo do sistema.
O dilema levantado pelas observacgdes referentes aos eletro-
dos foi mais simples de ser solucionado, pois se consegue
obter Zinco metalico (Zn°) de pilhas secas descarregadas e
o Cobre metalico (Cu®) de restos de construgoes.
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Figura 8 - Materiais para a elaborac¢ao da pilha de Daniell

Canudos de Solugdes de sulfato de
plastico e papel zinco e sulfato de cobre
= =

N

[a 7 | R

(

Fios condutores Pilhas

Arame de cobre descarregadas
TN
% E h

Fonte: Autores (2024).

Materiais, equipamentos e reagentes utilizados

Os insumos utilizados no experimento foram:

Solugédo de sulfato de cobre (CuSO,) 1,0 mol L
Solucéo de sulfato de zinco (ZnSO 4) 1,0mol LY
Agua destilada;

Eletrodo de Zinco metalico (obtidos de pilhas co-
muns AA);

Eletrodo de Cobre metalico (pedacos de fios en-
contrados em restos de construcdes);

Canudos de plasticos 8mm de didmetro (tipo ca-
nudos de milk-shake);

Canudos de papel de aproximadamente 5mm de
diametro (pode-se usar papel A4 enrolado);

Multimetro;
LED'’s;
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* Motor elétrico 6,0 volts (geralmente encontrados
em brinquedos ou equipamentos eletrénicos,
como controle de videogame, aparelho de DVD,
etc.);

e Calculadora;
e TFerro de soldar e solda;
» Fios elétricos de 2,5mm;

» Esmalte de unha (para isolar a solda).

Aplicacao do experimento proposto

Por meio dos estudos orientados pelo professor da
disciplina e dos testes realizados, apresenta-se a propos-
ta de atividade roteirizada para que se evidencie o dialogo
entre conteudo quimico e a aplicacdo na formacao dos es-
tudantes do Ensino Médio. Este experimento adaptado da
pilha de Daniell pode ser realizado com estudantes do 2° e
3° anos do Ensino Médio. Primeiramente, divide-se a turma
em grupos de 3 ou 4 integrantes e, depois, orientados pelo
professor, realiza-se a montagem da pilha, como ilustrado
na Figura 9.
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Figura 9 - Processo de montagem da pilha. A - passo a passo do
processo de montagem da pilha; B - pilha de Daniell montada

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Cada grupo tem que montar duas pilhas, seguindo o
procedimento experimental para que, ao final da aula, o pro-
fessor possa fazer as associagdes das pilhas de todos os gru-
pos e, assim, acionar os dispositivos listados no item anterior.

Procedimento experimental

Para a realizacdo do experimento, é preciso seguir
as etapas descritas abaixo e registrar em anotacgoes, fotos,
videos, etc. todo o procedimento de construcao da adap-
tacao da pilha de Daniell para ser apresentado em formato
de relatorio:

e Adicionar a solugdo transparente de sulfato de
zinco (ZnSO,) no canudo de plastico até atingir
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metade do tubo (apds isso, deixar o canudo sepa-
rado, na vertical, apoiado);

e Envolver o eletrodo de Zinco metalico (Zn®°) no
canudo de papel;

» Verificar se o canudo de papel estd com a parte
de baixo dobrada e se ele e o eletrodo entram no
canudo de plastico;

» Colocar o canudo de papel envolvido pelo eletro-
do de zinco (Zn°) dentro do canudo de pléstico
com a solugéo de sulfato de zinco (ZnSO);

e Adicionar sulfato de cobre (CuSO 4) dentro do
canudo de papel até encher o canudo, com uma
pipeta de Pasteur, ou frasco conta-gotas para
auxiliar;

e Colocar o eletrodo de Cobre (Cu®) dentro do ca-
nudo de papel em contato com a solugao de sulfa-
to de cobre (de cor azul);

* Medir, com o auxilio do multimetro, a tensdo (ddp
- diferenca de potencial conhecida popularmente
como voltagem) da pilha;

e Associar as duas pilhas em série e medir nova-
mente a voltagem. Anotar as voltagens obtidas;

« Utilizar as pilhas associadas para acender uma
lampada LED de alto brilho.

Depois que todos os grupos finalizarem o proce-
dimento, estando todos com as duas pilhas funcionando,
todas serdao recolhidas para uma unica bancada, onde o
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professor ligara as pilhas construidas pelos estudantes, em
série e em paralelo, formando uma bateria de aproximada-
mente 6 volts. Essa bateria é suficiente para acionar um pe-
queno motor de carrinho de controle remoto, uma lampada
LED com maior brilho, ou outros dispositivos elétricos,
como brinquedos.

E importante perceber que este ponto da aula é uma
grande oportunidade de trabalhar a interdisciplinaridade,
quando o professor pode abordar os conceitos de “associa-
cdo em série” e “paralelo” que sdo conceitos trabalhados na
disciplina de Fisica. Neste momento, abre-se uma impor-
tante janela para fazer a conexao com a teoria e a pratica
das duas disciplinas. Aqui também ha a possibilidade da
participacdo do professor da disciplina de Fisica para en-
riquecer e explorar de forma mais profunda os conceitos
citados acima.

Depois de ligar todas as pilhas, o professor inicia uma
discussao a respeito do funcionamento da adaptacéo da pi-
lha de Daniell para que os estudantes, baseados na teoria
previamente estudada em sala de aula e nas observagodes
feitas durante o experimento, possam explicar como esta
pilha funciona e identificar quem é o catodo, o anodo, quem
sofre oxidacdo e quem sofre reducao, além de identificar os
polos positivo e negativo.

A bateria produzida fica ligada a uma lampada LED
de alto brilho por alguns dias, até descarregar. Nesta etapa,
os estudantes observam quanto tempo até que esta lampa-
da apague, indicando que a bateria descarregou. Neste mo-
mento, cada grupo desmonta sua respectiva pilha e observa,
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registra (com anotac¢des e fotos) e interpreta os detalhes im-

portantes, como qual eletrodo foi corroido, qual sofreu de-
posicio e o que ocorreu com a coloragdo das solucgdes.

Apds finalizar todas essas etapas do experimento, os
estudantes elaboram um relatério em cada grupo e respon-
dem a um questionario, relacionando os conceitos tedéricos
e as observagoOes experimentais.

Aplicacao do experimento

A proposta elaborada foi aplicada para turmas do 2°
e 3° anos do curso técnico de Agroecologia e Agroindustria
do Instituto Federal de Alagoas, Campus Murici. Todas as
etapas do experimento foram realizadas com sucesso, e 0s
estudantes foram bastante participativos e interessados.

Eles foram bastante ativos durante todo o experimen-
to e também nas discussdes, o que estimula a compreen-
sdo do funcionamento das pilhas e baterias, internalizando
conceitos trabalhados em sala de aula, como as semirrea-
coes do anodo e do catodo, identificacao dos polos positi-
Vo e negativo, quem sofreu oxidacgao e redugdo. Decorrido
pouco mais de um dia, alampada LED ligada na bateria apa-
gou, indicando que as pilhas produzidas haviam descarre-
gado. Os estudantes de cada grupo desmontaram, anotaram
e registraram o que ocorreu com os componentes da pilha
para, posteriormente, discutir no relatério tudo que foi ob-
servado durante a construcdo e desmontagem da pilha.

Em resumo, o experimento foi realizado com sucesso,
atingindo o objetivo pretendido. Os alunos demonstraram
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ter compreendido o funcionamento das pilhas e bateria e
assimilado os conteudos trabalhados em sala de aula, con-
forme Figura 10.

Figura 10 - Experimento utilizado na adaptacéo da pilha de
Daniell. A - aplicacdo do experimento em sala de aula; B - teste
de funcionamento da pilha utilizando LED; C - estudantes
montando a pilha de Daniell durante a aula experimental

7

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Cabe salientar que, de acordo com cada contexto, o
roteiro pode ser adaptado, reestruturado, podem ser tra-
balhados outros conceitos e pode ser direcionado a outros
publicos, como estudantes do Ensino Fundamental e Ensi-
no Superior.

Esse experimento de adaptacdo da pilha de Daniell
foi apresentado na Semana Institucional de Pesquisa, Tec-
nologia e Inovacao na Educacao Basica (Sinpete) 2023, em
formato de pdster. O publico visitante, apos a explicacao do
funcionamento do experimento, era convidado a participar
de desafios interativos, em que preparavam sua propria pi-
lha com os materiais de facil acesso fornecidos pelos auto-
res. Depois verificavam a voltagem e o funcionamento da
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lampada LED. Se a pilha construida ultrapassasse 1,0 volt
ganharia um brinde e, caso fosse a maior voltagem do dia,
ganharia um brinde extra, conforme ilustrado na Figura 11.

Figura 11 - Apresentacdo do experimento adaptacao da Pilha
de Daniell no Sinpete 2023. A - montagem da pilha de Daniell
com o publico no Sinpete; B - explicagdo do experimento e
funcionamento da pilha; C - demonstracdo da montagem da
pilha; D - explicacdo do experimento; E - teste de funcionamento
da pilha construida pelo publico durante a sinpete

= il | o e cnche wenaw!
1 = = v ey

2 3 [

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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A participacao e a empolgacdo do publico foram sur-
preendentes. Ao montar a pilha e vé-la funcionando de for-
ma tdo simples, com materiais alternativos do dia a dia, os
visitantes ficaram impressionados, mostrando ainda mais a
potencialidade do aprendizado, quando se associa o teori-
Co ao experimental.

Durante o evento Sinpete 2023, pessoas de todas
as idades passaram pelo estande, tendo a oportunidade
de montar sua pilha, ver como funciona, ter a pratica do
que viu em teoria na sala de aula e, também, desmistificar
o pensamento de que Quimica é dificil. Além de aumentar
a percepcao da Lei de Lavoisier, de que tudo na natureza
se transforma, alguns materiais simples e faceis de adquirir
transformam-se em um experimento facil e rapido de mon-
tar. O feedback do publico foi sempre bem positivo e pro-
veitoso. Viver esse momento interativo foi indescritivel.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta da pilha de Daniell mostrou ser uma fer-
ramenta bastante util para facilitar o processo de ensino
e aprendizagem do ensino de Quimica, especificamente
de Eletroquimica.

Ao associar o conteudo teorico com o experimental,
houve um impacto significativo no interesse do aluno em
participar da aula e buscar de maneira espontanea respos-
tas para seus questionamentos levantados durante a aula
pratica. O estudante foi incentivado a fazer perguntas, for-
mular hipdteses e realizar investigacdes para entender me-
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lhor os fendbmenos observados, sendo um agente ativo no
processo de aprendizagem. Isso facilitou o entendimento
do conteudo e ajudou a desenvolver novas habilidades pra-
ticas, como trabalho em equipe, resolucao de problemas e
pensamento critico.

Ao participarem ativamente da construcao das pilhas
e da realizacdo dos experimentos, os estudantes tiveram a
oportunidade de vivenciar os principios eletroquimicos de
forma concreta e tangivel. Isso p6de despertar um interesse
renovado pela Ciéncia, ao tornar os conceitos abstratos em
concretos e aplicaveis a vida real.

O experimento abriu espaco para discutir outros te-
mas transversais, como os residuos existentes nas pilhas
(Chumbo, Cadmio, Mercurio e outros elementos considera-
dos de natureza toéxica a saude e ao meio ambiente), dis-
cutindo também o descarte ideal de pilhas e baterias para
diminuir a polui¢cdo ambiental.

A discussdo desses temas promove a interdisciplina-
ridade entre diversas disciplinas, como por exemplo, Bio-
logia, em relacdo aos impactos ambientais, e Fisica, com os
conteudos referentes a Eletricidade, favorecendo a integra-
cdo das areas do conhecimento.

Além de tudo isso, evidenciou-se que a proposta
apresentada é extremamente facil de ser montada, utiliza
poucos reagentes e possibilita a execucdo do experimento
dentro da sala de aula. Ao utilizar materiais de facil acesso
promoveu-se, também, a conscientizacdo ambiental, con-
tribuindo para um futuro sustentavel, enquadrando-se nos
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principios da Quimica verde e, de tal modo, relacionando-se
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especificamente com o ODS 4 Educacdo de qualidade; o
ODS 7 Energia acessivel e limpa; ODS 12 Consumo e produ-
cdo responsaveis; o ODS 10 Reducdo das desigualdades e,
finalmente, o ODS 11 Cidades e comunidades sustentaveis,
cooperando com o alcance dos objetivos da Agenda 2030,
da Organizacdo das Nac¢odes Unidas (ONU, 2015).

Por fim, constatou-se que o experimento propor-
cionou a aproximacdo do objeto de estudo ao cotidiano
do estudante, posto que, muitas vezes, os conteudos sdo
abordados como algo desconectado da realidade dos su-
jeitos aprendentes.

A aproximacdo com a Ciéncia, de maneira simples e
didatica, contribui para incentivar o estudante a se aven-
turar no mundo da Ciéncia e da Tecnologia que, ao fazé-lo,
explora novos caminhos e novos horizontes do conheci-
mento cientifico.

Dito isso, vislumbra-se como estudo futuro a tro-
ca dos carros a combustao pelos elétricos, evidenciando
a contribuicdo da Eletroquimica para o desenvolvimento
desses carros elétricos e, consequentemente, a diminuicao
do efeito estufa.
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CONTEXTUALIZACAO

O conceito de inclusao, intrinsecamente ligado aos
principios dos direitos humanos e da democracia, é influen-
ciado por uma miriade de fatores locais, globais e culturais,
como delineado por Nozu, Bruno e Cabral (2018). Essas
tecnologias, identificadas como um conjunto de recursos
e servicos que ampliam habilidades funcionais de pessoas
com necessidades especificas, sdo essenciais para promo-
ver independéncia e inclusao (Bersch, 2013). Dentro desse
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contexto, as pesquisas enfocam a necessidade humanitaria,
ética e legal da inclusdo dessas pessoas. Especificamente
para individuos com deficiéncia, as tecnologias assistivas
mitigam as barreiras impostas pela sociedade, permitin-
do-lhes acesso equitativo a aprendizagem (Callegari et al.,
2024). No campo do ensino de Matematica, a utilizacdo de
recursos digitais se mostra fundamental para o processo de
inclusdo e aprendizagem, visto que esses dispositivos sdo
parte integrante do cotidiano e facilitam tarefas diarias.

Este estudo tem como objetivo investigar o uso de
tecnologias digitais no ensino de Matematica para estudan-
tes com Transtorno do Espectro Autista (TEA) e avaliar os
resultados dessas abordagens. A inclusdo digital ndo apenas
supera barreiras fisicas e cognitivas, mas também garan-
te um acesso igualitario ao curriculo escolar, promovendo
um ambiente de aprendizagem mais eficaz. Adicionalmen-
te, as tecnologias digitais tém o potencial de desenvolver
habilidades sociais em estudantes com TEA, melhorando
sua comunicacgdo e interacdo social. Dessa forma, a rele-
vancia deste estudo reside na busca por metodologias de
ensino apoiadas por tecnologias assistivas digitais, visando
proporcionar um ambiente inclusivo para estudantes com
TEA, permitindo sua participacado ativa nas atividades de
matematica em sala de aula.

O Transtorno do Espectro Autista (TEA), comumen-
te chamado de autismo, é uma condig¢do neurodesenvolvi-
mental que altera a maneira como o individuo se comunica
e interage com o ambiente ao seu redor (Silva, 2012). Con-
forme o autor, o TEA abrange um espectro, indicando que a
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intensidade dos sintomas pode variar significativamente de
uma pessoa para outra.

Dessa forma, individuos com autismo podem apre-
sentar desafios na comunicacao social e interagdo interpes-
soal, bem como sensibilidade a estimulos sensoriais e, de
igual modo, podem ter dificuldades para compreender as
emocoes alheias, expressar as proprias emocgoes e lidar com
estimulos sensoriais intensos. Adicionalmente, podem en-
contrar barreiras na realizacdo de atividades cotidianas e na
adaptacdo a novas situacdes (Silva, 2012).

Nesse sentido, a tecnologia assistiva ¢ uma importan-
te aliada e contribui para a inclusao social e escolar, uma vez
que, segundo Garcia e Vieira (2018, p. 273), “facilita a vida
das pessoas que possuem deficiéncias, porque promove
qualidade de vida, igualdade de oportunidades, rompendo
as barreiras externas que impedem a atuacio e a participa-
¢do” em atividades e espacos de interesse e necessidade.

Portanto, as tecnologias assistivas sdo utilizadas
como instrumento de acessibilidade e inclusido de alunos
com necessidades especiais, beneficiando principalmente
as Pessoas com Deficiéncia (PcDs) e garantindo diversidade
de materiais assistivos, tanto no atendimento escolar quan-
to no acolhimento social.

A adocdo das tecnologias assistivas é um direito de
toda PcD, ndo se tratando apenas de uma solucao para
quando ha dificuldade de aprendizagem. A compreensao
de tecnologia para esses individuos, nesse contexto, gera

’

autonomia e vai além do que é digital ou “moderno”, é
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assistivo, ampliando habilidades funcionais de pessoas
com deficiéncia.

A aplicacao da tecnologia assistiva envolve profissio-
nais de diversas areas de conhecimento e segue um proces-
so que inclui pesquisa, fabricagcdo e uso de equipamentos,
recursos ou estratégias. Segundo Pariser (2012), todas essas
etapas tém como objetivo potencializar as habilidades fun-
cionais dos usuarios. Dessa forma, as tecnologias assistivas
podem ser empregadas também em intervencdes para o au-
tismo, como sera disposto na ideia inovadora que relatamos.

O berco da ideia inovadora

O impulso para a concepcédo da ideia inovadora sur-
giu numa escola estadual de Alagoas durante as aulas da
disciplina eletiva Inovacdo Empreendedora, no 1° ano do
Ensino Médio. A escola esta situada no Centro de Estudos e
Pesquisas Aplicadas (Cepa), na capital Maceio, sendo uma
das escolas que integram a 132 Geréncia Especial de Educa-
cdo (GEE). Em 2024, a escola matriculou 491 estudantes em
tempo integral, distribuidos em 14 turmas. Por essa razao,
tem a possibilidade de ampliar o curriculo escolar, inserin-
do Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) nas trilhas
de aprendizagem.

A partir dos TCTs, os estudantes sdo convidados ao
protagonismo social em projetos que extrapolam os fazeres
da sala de aula comum. Os alunos e autores deste texto, por
exemplo, sdo dois dos 20 bolsistas da escola que integram
o Programa de Bolsas de Iniciagdo Cientifica Junior (Pibic
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Jr.), da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Alago-
as (Fapeal), vinculadas a vertente Inovacdo Empreendedora.

As aulas em tempo integral com as disciplinas eleti-
vas, somadas ao estimulo a Iniciacao Cientifica, abriram o
caminho para a criatividade, resultando na germinacao de
ideias inovadoras no &mbito escolar. Foi assim que a semen-
te da inovacdo e do empreendedorismo comecou a brotar
nas mentes dos estudantes-autores.

Nesse caso especifico, a ideia surgiu em uma aula da
disciplina Inovagdo Empreendedora, quando o professor
provocou a turma para identificar um problema social signi-
ficativo e, consequentemente, buscar maneiras de mitiga-lo.
Ao refletir e dialogar com os pares, pensa-se a ideia de criar
uma rede de apoio para a inclusdo de alunos com espectro
autista, utilizando a interface digital como ferramenta cen-
tral para o desenvolvimento pessoal desses individuos.

Convém relatar uma experiéncia vivenciada por um
dos estudantes-autores, durante sua vivéncia no Ensino
Fundamental numa escola da rede privada, a qual dialoga
com a questao-problema:

A experiéncia vivenciada durante o Ensino Funda-
mental em uma escola da rede privada despertou em mim
uma profunda sensagdo inovadora. Recordo-me vividamente
de um professor de Inglés, que, desconhecido para muitos,
enfrentava diariamente os desafios do espectro autista em
nivel moderado. Durante as aulas, era visivel o seu descon-
forto diante do barulho e das interagdes sociais, além de ser
alvo de piadas por parte de alguns alunos menos compreen-
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sivos (informagado verbal de Lins, 16 anos, Escola Estadual
Princesa Isabel).

Essa situacdo revela uma lacuna significativa na
abordagem educacional e na sensibilizacdo da comunidade
escolar em relacdo as necessidades especificas de individu-
os com TEA. Percebemos que, apesar dos avan¢os na cons-
cientizacdo sobre o autismo, ainda existem muitas barreiras
a serem superadas no ambiente educacional.

Ao observar o impacto negativo que a falta de com-
preensao e apoio adequado causava ao professor e, por
extensao, aos alunos com autismo, sentimos uma forte mo-
tivacdo para agir. E veio a ideia de criar uma rede de apoio
para a inclusdo de alunos com TEA, que pudesse oferecer
suporte tecnoldgico e educacional. A ideia surgiu como
uma resposta concreta para essa necessidade latente.

O exemplo do professor de Inglés autista ilustrou de
forma vivida a importancia de uma abordagem inclusiva e
empatica na Educacdo. Sua jornada didria de superacgéo e
sua dedicagdo ao ensino foram fontes de inspiracdo para
a concepcao desta iniciativa. Enxergamos a oportunidade
nao apenas de auxiliar alunos com TEA, mas também de
sensibilizar toda a comunidade escolar sobre a importancia
da incluséo e do respeito as diferencas.

Esse cenario mostra que é possivel, na sala de aula,
mobilizar a criatividade na busca por solugdes sustentaveis,
para problematicas identificadas no contexto escolar, que
sdo refletidas nas comunidades.
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Rede de apoio virtual para pessoas com TEA

Uma rede de apoio é formada por um conjunto de
pessoas, grupos e instituicdes que se unem para oferecer
suporte mutuo em momentos de necessidade. Essa rede
pode ser formada por familiares, amigos ou virtualmente.

Para Bowlby (1988, p. 39), “uma rede de apoio social e
afetiva eficiente esta associada a prevencao de violéncia e
ao fortalecimento de competéncias, bem como do senso de
pertencimento e da maior qualidade dos relacionamentos”,
podendo influenciar na producdo de estratégias eficazes
em situacoes de crise.

De acordo com Bronfenbrenner (1996), a eficacia da
rede de apoio se expressa por respostas com significativa
reducao de sintomas como depressdo e sentimento de de-
samparo, contribuindo para reduzir a vulnerabilidade das
pessoas frente a uma situacao de risco.

Nessa perspectiva, apresentamos o aplicativo Rede
Intech, que consiste numa proposta de rede de apoio virtu-
al que mobiliza a Interacio Humano-Computador (IHC) em
favor da inclusao de PcDs, especificamente de pessoas com
espectro do autismo.

Nesse contexto, a proposta consistiu em configurar
e disponibilizar uma interface digital, na perspectiva de
uma rede de apoio, que auxiliasse nos processos educa-
cionais inclusivos de alunos com TEA. Tal ferramenta deve
cooperar no importante papel de conscientizacdo da co-
munidade escolar sobre o respeito a diversidade e a inclu-
sdo desses alunos.
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Esta rede de apoio virtual é destinada a pessoas au-
tistas de todas as idades, bem como aos interessados que
desejam aprender e expandir sua compreensdo sobre o
autismo e suas nuances, tanto dentro do contexto familiar
quanto social e escolar.

E fundamental, portanto, compreender as especifici-
dades dos diversos grupos de usuarios e desenvolver estra-
tégias flexiveis centradas em suas necessidades individuais.
A adaptabilidade de um ambiente socioeducacional digital
é essencial para o sucesso da interacdo com usuarios com
TEA, considerando sua ampla variedade de sintomas, pre-
feréncias e necessidades especificas (Pariser, 2012). Nesse
sentido, é preciso investir na pesquisa e no desenvolvimen-
to de metodologias que levam em conta essas particulari-
dades e promovem a inclusdo efetiva de todos os alunos
(Garcia; Vieira, 2018).

A equidade na Educacao e sua importancia estd im-
bricada na necessidade de politicas publicas que nao ape-
nas promovam a igualdade formal, mas também garantam a
equidade no tratamento das diferencas individuais. A mera
igualdade formal na pratica pedagogica pode servir como
uma mascara que oculta a indiferenca em relacdo as desi-
gualdades reais (Bourdieu, 1999).

Portanto, é essencial que as instituicdes educacio-
nais adotem abordagens inclusivas que reconhecam e va-
lorizem a diversidade dos alunos, especialmente aqueles
com necessidade de atendimento especial para inclusao, a
exemplo dos individuos dentro do espectro autista. Nesse
contexto, a criacdo de uma rede de apoio para a inclusio de
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alunos com TEA, como a proposta aqui discutida, contribui
diretamente para a promocao da equidade educacional.

Ao fornecer recursos tecnolodgicos e apoio virtual,
essa iniciativa busca cooperar com a reducao das barreiras
enfrentadas por estudantes autistas, permitindo-lhes parti-
cipar plenamente do processo educacional. Ao sensibilizar
a comunidade escolar sobre a importancia da inclusao dos
alunos com TEA, a rede de apoio estimula uma cultura de
respeito e empatia, valores fundamentais para a construcao
de ambientes educacionais verdadeiramente inclusivos.

Inovacao alinhada com os ODS

Ao considerar os Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel (ODS), como o ODS 3 “Saude e Bem-estar”; o ODS
10 “Reducéo das Desigualdades”; e o ODS 11 “Cidades e
Comunidades Sustentaveis”, fica evidente que a iniciativa
proposta esta alinhada com objetivos mais amplos de de-
senvolvimento sustentavel (ONU, 2015). A promocao do
apoio inclusivo a alunos com TEA contribui para a melhoria
da saude e do bem-estar desses individuos, como também
para a reducio das desigualdades educacionais e para a
construcdo de comunidades mais inclusivas e sustentaveis.

Logo, ao integrar tecnologia, educacdo e incluséao, a
proposta da rede de apoio inclusivo para alunos com TEA
atende as suas necessidades imediatas de serem apoiados
pela comunidade, aléem de contribuir para a construgdo de
uma sociedade mais justa, equitativa e sustentavel.
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O Rede Intech emerge como uma potencial ferra-
menta de comunicacdo digital, moldada a partir de uma
necessidade urgente de apoio a diversidade e inclusdo de
estudantes com TEA no ambito da comunidade escolar.

Dialogo, pesquisa e desenvolvimento

Tudo comecou com pequenas rodas de conversa, nas
quais compartilhamos abertamente nossos sentimentos e
experiéncias, oferecendo apoio mutuo diante de situacgdes
de bullying e problemas diversos, incluindo casos mais gra-
ves de agressoes fisicas dentro do ambiente escolar.

Durante uma das aulas da disciplina Empreendedo-
rismo Digital, ministrada pelo professor que figura como
um dos autores, surgiu o desafio de compreender noc¢des
basicas de programacdo e desenvolvimento de software.
Nesse contexto, identificou-se o potencial transformador
dos recursos computacionais para criar uma rede de apoio
inclusiva para promover acessibilidade.

Impulsionados pela necessidade de ultrapassar limi-
tes estabelecidos, iniciou-se um didlogo com colegas, tanto
interna quanto externamente a instituicdo educacional, ex-
plorando a viabilidade de desenvolver um aplicativo espe-
cifico, que deveria facilitar a ajuda mutua, a comunicacao
efetiva e a criacdo de um ambiente seguro para os usuarios
em momentos de crise.
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Realizamos uma pesquisa para identificar aplicativos
similares ao Rede Intech, e o resultado esta ilustrado no es-
quema grafico (Figura 12) a seguir.

Figura 12 - Conex0des do Rede Intech com outros aplicativos

Fluxograma de Conexdes do Aplicativo Rede Intech

Proloqua&o [Birdhousg,for Autism]

Autism Speaks

Fonte: Autores (2024).

Diferentemente de outros aplicativos como Autism
Speaks, Proloquo2Go, Birdhouse for Autism e The Autism
Helper, que se concentram em aspectos especificos como
informacdo, comunicacdo ou gestido de rotinas, o Rede In-
tech combina todas essas funcionalidades em uma unica
plataforma, otimizando a sua usabilidade.

O diferencial do aplicativo

O Rede Intech é reconhecido por sua atuacéo no de-
senvolvimento de aplicativos destinados a apoiar pessoas
com TEA, oferecendo solug¢des personalizadas e integra-
das. Esses aplicativos ndo apenas tém como objetivo faci-
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litar a comunicacao e a organizacao das atividades diarias,
mas também enriquecer as experiéncias educacionais e
terapéuticas dos usuarios (Saraiva, 2022). Dentro desse
contexto, o Card Talk, criado pela empresa japonesa LI-
TALICO Inc., se destaca como uma ferramenta de Comu-
nicacdo Aumentativa e Alternativa (CAA). Esse aplicativo
possibilita que os usudrios se comuniquem por meio de
cartdes com palavras do dia a dia, sendo uma alternativa
importante para aqueles com dificuldades de fala, como
pessoas com autismo, deficiéncia intelectual ou paralisia
cerebral. No Card Talk, é possivel criar cartdes persona-
lizados com fotos e até mesmo gravar a propria voz para
acompanhar as mensagens (Dantas, 2022). Por outro lado,
“Michelzinho” € um jogo desenvolvido para auxiliar no de-
senvolvimento de competéncias emocionais em criancas
com TEA ou deficiéncia intelectual. Através de um modo
de treinamento, os usuarios aprendem a reconhecer e ex-
pressar diferentes emocodes, como felicidade, raiva e tris-
teza, através de fotos e imitacdes. No entanto, vale ressaltar
que o jogo enfrenta algumas limitagdes, como a precisiao
na identificacdo de emocdes, devido ao uso de inteligén-
cia artificial. Apesar disso, “Michelzinho” é disponibiliza-
do gratuitamente na Play Store para dispositivos Android e
conta com uma equipe de desenvolvimento multidiscipli-
nar composta por pesquisadores das areas de Computa-
cdo, Psicologia, Enfermagem e Assisténcia Social, embora
algumas falhas de design possam ser observadas no jogo
(Saraiva, 2022).
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Através de perfis personalizados e atividades desen-
volvidas para fomentar habilidades sociais e de comunica-
cdo, o Rede Intech se empenha em criar uma solugcdo que
atenda as variadas necessidades de pessoas com TEA.

Com um forte compromisso de envolver educado-
res, terapeutas e familiares, propomos trabalhar juntos para
promover uma inclusao eficaz, no sentido de melhorar sig-
nificativamente a qualidade de vida dos usuarios.

O processo de validacao da ideia foi abrangente e me-
ticuloso. Além de consultarmos alunos da propria escola,
estendemos as pesquisas para outras institui¢coes da rede
estadual, utilizando formularios do Google para coletar fee-
dbacks e insights.

Essa abordagem nos permitiu entender melhor as
necessidades e expectativas da nossa comunidade, cola-
borando para que a construcao do Rede Intech refletisse as
demandas reais de seus usuarios. A Figura 13 mostra o fluxo
evolucional do processo de maturacao.

86



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO

Figura 13 - Fluxograma de validacdo da ideia inovadora

Reunidoes
em eletivas

Roda de Participacoes
Conversas na UFAL

Acompanhamento Ideia

da mentoria!

Premiada!

Fonte: Autores (2024).

’

Assim, o Rede Intech ndo é apenas um aplicativo,
mas sim uma expressao tangivel da nossa determinacido em
promover a inclusdo, o apoio mutuo e o respeito dentro do
ambiente escolar, participando ativamente de ag¢des que
nascem na escola e se ampliam fora dela.

E uma ferramenta que nasce da colaboracio e da em-
patia, projetada para ser um espacgo seguro e acolhedor para
todos os que dela fazem parte. A figura a seguir (Figura 14)
traz a configuracio da proposta do aplicativo.
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Figura 14 - Layout do Rede Intech, A - tela inicial, B - sumario
de navegacio

APRESENTAGAD
(O QUE E O AUTISMD?)

USUARID

§ COMO IDENTIFICART

Sinas!

CoNTATO [RERE DE APQIO)

ATIVIDADES TERAPEUTICAS
[J0GOS)

Fonte: Autores (2024).

A metodologia de elaboracdo do Rede Intech se des-
taca pela sua singularidade e pela abordagem centrada no
aluno. Nenhum outro software oferece a capacidade de reu-
nir e integrar a Educagcdo uma rede interligada a Saude, a
Assisténcia Social, a Associacdo do Amigo do Autista, etc.,
como o aplicativo Rede Intech, junto a configuracdes espe-
cificas, como ilustrado na Figura 14.

Essa personalizacdo é fundamental para assegurar
uma experiéncia educacional inclusiva e eficaz dentro do
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ambiente escolar. A inovagado dentro do aplicativo serao as
configuragdes voltadas ao usudrio, ao perfil do aluno, desde
dados pessoais até o nivel de ensino, incluindo o grau de
TEA, permitindo uma adaptacdo personalizada dos jogos e
atividades conforme perfil.

Configuracao do aplicativo

O aplicativo Rede Intech esta projetado com um forte
compromisso em apoiar pessoas com TEA de maneira in-
clusiva e funcional, oferecendo ferramentas que ajudam os
usuarios autistas, como também educadores, profissionais
da Saude e familiares que integram a rede de apoio.

A seguir, detalhamos cada func¢do do aplicativo, co-
nectando-as aos desafios cotidianos e aprendizados coleti-
vos enfrentados pela comunidade de usuarios:

a) Icone de Apresentacdo - “O que é o Autismo?”:

» Esta secdo educativa oferece uma visdo compre-
ensiva sobre o TEA, detalhando os sintomas e as
variacOes do transtorno. Estd projetada para au-
mentar a conscientizacdo e diminuir o estigma,
fornecendo uma base de conhecimento acessivel
que pode facilitar a empatia e a compreensao para
mais individuos da comunidade.

b) Cadastro do Usudario:

e Os usuarios podem criar perfis personalizados
que permitem ao aplicativo Rede Intech ajustar
suas interagcdes e funcionalidades as necessida-
des e preferéncias de cada individuo. Essa perso-
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nalizacao reflete nosso entendimento de que cada
pessoa é unica, e reforca o desejo de fornecer um
suporte verdadeiramente relevante e significativo.

c) Como Identificar Estudantes Autistas:

Focada principalmente em educadores, essa fun-
cionalidade oferece diretrizes praticas para reco-
nhecer os sinais de autismo, utilizando exemplos
reais e insights coletados através do aplicativo. E
essencial para ajudar os professores a adaptarem
suas estratégias pedagogicas, promovendo um
ambiente de aprendizagem mais inclusivo.

d) Sinais:

A secado de sinais complementa a anterior, listan-
do os indicativos comuns de TEA e ajudando a co-
munidade a entender melhor as manifestacdes do
transtorno. Este recurso é crucial para aumentar
a compreensao geral e apoiar a detecc¢ao precoce
por servicos de Saude que tratam do diagnodstico
e 0 apoio adequado para os cuidados da melhoria
da qualidade de vida, também oferecido por ser-
vicos especializados de Saude.

e) Contrato:

Usuarios e terapeutas ou educadores podem es-
tabelecer acordos claros sobre os objetivos te-
rapéuticos ou educacionais, promovendo uma
colaboracédo eficaz. Esta funcionalidade sublinha
a importancia de uma abordagem estruturada e
consistente, facilitando a criagdo de um caminho
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claro para o progresso dos individuos e a avalia-
cao progressiva no tratamento.

f) Atividades Terapéuticas:

* Com uma variedade de atividades projetadas
para desenvolver habilidades sociais e de comu-
nicacéo, este recurso esta adaptado para atender
as necessidades especificas dos usuarios, basea-
do no feedback direto de suas experiéncias. Isso
mostra a dedicagcdo em transformar empatia e
compreensdo em ac¢oes praticas que realmente fa-
zem a diferenca no dia a dia dos usudrios.

Essas funcionalidades demonstram o esfor¢co con-
tinuo do Rede Intech em usar a tecnologia assistiva para
promover uma mudangca social positiva, visando a uma so-
ciedade onde todos possam participar plenamente, ser en-
tendidos e apoiados em suas diferencas e necessidades.

Interlocucio e aprendizado

A interlocucdo da proposta em eventos de inova-
cao digital e empreendedorismo, como as participacoes
ilustradas na Figura 15, foram relevantes para ampliar
nossa visao criativa e inovadora.
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Figura 15 - Rede Intech participando de eventos, A - premiagdo
no Circuito Alagoano de Empreendedorismo, B - professores e
estudantes no Trakto Show

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Além disso, participamos da feira realizada durante
a Semana Institucional de Pesquisa, Tecnologia e Inovacao
na Educacdo Basica promovida pela Universidade Federal
de Alagoas (Ufal) em 2023, na qual conquistamos o primeiro
lugar no Concurso de Ideias Inovadoras, categoria Ensino
Médio, para Pessoas com Deficiéncia (PcD).

Além do troféu e medalhas, a equipe da proposta
Rede Intech foi contemplada com a mentoria especializa-
da de pesquisadores da Ufal durante um periodo de quatro
meses, que resultou na publicacdo deste capitulo, em co-
autoria com uma pesquisadora doutora da Ufal. A figura a
seguir (Figura 16) traz uma representacdo do momento da
premiacado do Sinpete 2023.
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Figura 16 - Premiacdo do Sinpete 2023

Fonte: https:/www.instagram.com/p/Cyo0E0qLStx/?img_index=9.

A relevancia do Rede Intech esta sendo reconhecida
também em ambito nacional. Em 2024, estamos competindo
no desafio de Inovagao Tecnoldgica promovido pela Fun-
dacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Alagoas (Fapeal),
destacando-nos como uma das ideias mais promissoras na
area da tecnologia educacional.

Esse apoio externo fortalece a visdo de transformar
em realidade digital algo que ja acontece presencialmente,
que é oferecer uma rede de apoio eficaz e inclusiva para
os estudantes. Essa iniciativa pode ampliar o alcance e o
impacto positivo dentro e fora da sala de aula, proporcio-
nando um ambiente mais acolhedor e acessivel para todos
os envolvidos.
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O Rede Intech comegou como uma faisca de inovacéo,
uma ideia de negdcio promissora no campo dos incentivos
culturais e mostras artisticas. Com o tempo, essa ideia se de-
senvolve até se tornar um MVP, sigla para Minimum Viable
Product ou Produto Viavel Minimo. Esse conceito € essencial
no mundo das startups, pois refere-se a versao mais basica
de um produto que ainda assim pode ser lan¢ado para testar
hipoteses de mercado e coletar feedback dos usuarios.

Agora, o Rede Intech estd evoluindo de um MVP (Fi-
gura 17), para um produto concreto e palpavel, marcando
sua transicao com o desenvolvimento de um pedido de pa-
tente para proteger suas inovacodes unicas e assegurar uma
vantagem competitiva no mercado.

Figura 17 - Escalas de testes e desenvolvimento do MVP

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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A perspectiva futura para o Rede Intech é promisso-
ra: enquanto avancga no aperfeicoamento de seu produto, o
aplicativo busca consolidar sua posicdo como um facilita-
dor-chave no incentivo a cultura e a arte inclusiva, projetan-

do um impacto duradouro na forma como essas atividades
sdo apoiadas e promovidas.

CONSIDERACOES FINAIS

A trajetoria do Rede Intech estd caracterizada por
um compromisso continuo com inovacdo e inclusdo, para
apoiar efetivamente individuos com TEA.

Durante a participacdo na Semana Sinpete 2023 na
Ufal, foi evidenciado o impacto significativo do engajamen-
to coletivo em tecnologias assistivas. A interacdo e a troca
de experiéncias mostraram a necessidade de adaptar ferra-
mentas tecnoldgicas as demandas especificas deste grupo
de PcDs, ampliando a compreensdao de como a tecnologia
pode promover a inclusdo. Um dos aprendizados cruciais
do evento cientifico foi a importancia da empatia e da com-
preensao das particularidades individuais no desenvolvi-
mento de solucgdes eficazes.

Através do protdétipo de aplicativo, foram coletados
feedbacks que destacam os desafios didrios enfrentados
por pessoas autistas, abrangendo desde interacdes sociais
até a adaptacdo a ambientes sensorialmente desafiadores.
Esses dados sdo fundamentais para o aprimoramento das
funcionalidades do aplicativo, assegurando que este seja
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um auxilio real no cotidiano dos usuarios, e essas intera-
¢cOes sejam materializadas.

A expansao da atuacgao para o Nordeste enfrenta gran-
des desafios, especialmente no que se refere a obtencao
de investimentos necessarios para tal crescimento. Contu-
do, tais obstaculos também funcionam como catalisadores
para inovacgao, estimulando a busca por solugdes criativas
e eficazes.

As discussoes fomentadas pelo aplicativo sobre au-
tismo revelam a complexa interacao entre ativismo em Sau-
de, compreensdo médica da condigdo e o papel crucial da
Educacao na promoc¢ao de uma sociedade mais inclusiva.

As rodas de conversa sobre o TEA emergiram como
espacos de significativa influéncia e debate, permitindo
que a comunidade expressasse suas necessidades e aspira-
¢Oes, contribuindo ativamente para as tomadas de decisdes
que impactam suas vidas.

O Rede Intech néo se limita a ser um fornecedor de so-
lucdes tecnolodgicas; € um empreendimento que nutre visao
de um futuro em que todos possam participar plenamen-
te na sociedade. H4 compromisso continuo em aprimorar
o aplicativo para que, efetivamente, se torne uma interface
de apoio, inclusio e transformacao social, promovendo in-
teracao, empatia e justica.
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CAPITULO 4
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CONTEXTUALIZACAO

A convivéncia diaria, dentro de espacgos escolares,
tem nos mostrado uma realidade impactante para o meio
ambiente: o descarte desordenado do papel A4 produzido
no ambiente escolar. Trata-se de materiais como apostilas,
exercicios e simulados que, apos serem utilizados pelos es-
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tudantes em suas atividades, sao descartados sem destina-
cdo adequada.

A percepcado dessa realidade, somada a vontade de
ser um agente de mudanca na comunidade local, motivou
um grupo de alunos do terceiro ano do curso de Agroeco-
logia do Instituto Federal de Alagoas (Ifal) a formular uma
proposta de ideia inovadora que problematizasse a recicla-
gem do papel.

Uma ideia que conscientizasse os alunos sobre a
importancia da reciclagem e do cuidado com o meio am-
biente. Uma ideia que contribuisse, de forma efetiva, para
a reducdo do impacto ambiental gerado pelo desperdicio
de papel. Uma ideia que, ao ser implementada, promovesse
uma atividade multidisciplinar vidvel na escola, em especial
nas aulas de Ensino Fundamental. Desse processo reflexivo
nasceu EcoArt, sob o qual dialogamos neste capitulo.

A Educacdo Ambiental é um dos temas de maior pre-
ocupacao da sociedade contemporanea, o qual resulta no
estimulo a a¢des para reverter a situacdo atual de degrada-
cdo ambiental do planeta.

A Educacdo Ambiental tem como papel propor a
construcido de cidadidos conscientes em relacdo ao meio
em que vivem, conscientizando-os sobre a importancia da
preservacao ambiental para as geragdes futuras e para si
mesmos, assim transformando o mundo em um lugar har-
moénico para se viver, além de promover uma boa relacao
entre o meio ambiente e a sociedade (Serrano, 2003). Dessa
forma, o ambiente educacional deve buscar o debate de te-
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mas inseridos no cotidiano dos alunos, ressaltando experi-
éncias vividas por eles, buscando novas formas de pensar
e repensar esses problemas mencionados acima (Silveira;
Lorenzetti, 2021).

Segundo Freinet (1975), a educac¢do publica carece
de praticas que néo se limitem a sala de aula. A educacao
que a escola fornece (principalmente para as criancas) deve
extrapolar os limites da sala de aula e se integrar as expe-
riéncias vividas no meio social. Deve favorecer ao maximo
a autoexpressao e a participacio em atividades cooperati-
vas, proporcionando a oportunidade do aluno se envolver
no trabalho partilhado e em atividades de decisdo coletiva,
visando ao desenvolvimento integral.

Nessa perspectiva, o presente capitulo visa utilizar o
projeto EcoArt nas escolas de Ensino Fundamental como
instrumento auxiliar no ensino de Educaciao Ambiental, de
forma transversal aos componentes curriculares de Geo-
grafia, Arte e Ciéncias da Natureza.

O EcoArt é uma forma de arte que se preocupa com
a interacdo entre seres humanos e o meio ambiente, bus-
cando promover a conscientizagcdo e a preservagcio am-
biental por meio da expressado artistica. Diferentemente da
arte tradicional, o EcoArt ndo se limita apenas ao espaco
expositivo de museus e galerias, podendo se manifestar em
diferentes contextos e utilizando materiais organicos, reci-
claveis e sustentaveis.

Além disso, o EcoArt pode envolver a participacao
da comunidade local, estimulando e engajando as pessoas
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em acoOes praticas de conservacao e preservacdao ambien-
tal. Portanto, a nossa proposta de solugao é: reciclar o pa-
pel inutilizavel e preparar tintas ecolégicas a base de solo
(geotintas). Essa matéria-prima sera utilizada na criacéo ar-
tistica na escola, como pratica educativa ambiental para o
desenvolvimento sustentavel.

A pratica educativa ambiental ndo apenas promove
a consclentizacio sobre a importancia da sustentabilidade,
mas também estimula a criatividade e a producédo artistica
dos alunos.

Segundo Ausubel (1968), a aprendizagem significati-
va organiza o conteudo de ideias de certo individuo em uma
area particular de conhecimento, assim o engajamento dos
estudantes na reciclagem do papel e na producao de tintas
ecologicas a base de solo proporciona essa aprendizagem,
que vai além da teoria e se traduz em agdes concretas de
preservacao do meio ambiente.

Nao por acaso este problema estd destacado em va-
rios dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
da Agenda 2030, da Organizacao das Na¢des Unidas (ONU),
em especial o ODS 12 - Consumo e Produc¢ao responsaveis;
0 ODS 13 - Acdo contra a mudanca global do clima; o ODS
14 - Vida na Agua e; finalmente, o ODS 15 - Vida Terrestre
(ONU, 2015).

Tdo importante quanto a fabricacdo do papel é a re-
ciclagem dele. Isso devido ao grande consumo de agua du-
rante a produgdo do papel e ao corte de arvores. Estima-se
que 50 kg de papel reciclavel equivalem ao corte de uma
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arvore e que o consumo de agua no processo de reciclagem
é em torno de 98% menor, quando comparado ao processo
de fabricacao inicial do papel (Rufato, 2016).

A reciclagem do papel pode proporcionar diversos
beneficios para empresas, sociedade e meio ambiente, pois
a partir dela sdo reduzidos o consumo de energia, de agua
e a derrubada de arvores. Com a reciclagem de papel de
aparas (papel cortado), estima-se que para cada tonelada
de papel reciclado sdo preservadas cerca de 15 a 20 arvores
(Oliveira; Silva; Mello, 2010), contribuindo para a preserva-
cdo das florestas, reduzindo a necessidade de corte de ar-
vores e minimizando a quantidade de residuos descartados
em aterros sanitarios.

Outro beneficio ¢ a utilizacdo do papel reciclado
como superficie para producao artistica, como as pinturas
com tintas ecoldgicas a base de solo. Ao utilizar o solo como
base para a producao de geotintas, evita-se o descarte ina-
dequado de residuos quimicos no meio ambiente, além de
reduzir a emissio de gas carbonico (CO,) na atmosfera.

As tintas ecoldgicas a base de solo, também chama-
das de geotintas, apresentam grande potencial de uso em
trabalhos artesanais, sdo de baixo custo e podem ser desen-
volvidas com impactos ambientais reduzidos (Lopes et al.,
2019). Assim, a pintura com geotintas oferece aos profes-
sores e educadores ambientais a possibilidade de tratar do
tema Meio Ambiente ou Ensino de Solo, sendo mais espe-
cifico, de forma motivadora para o aluno. Isso porque dois
dos materiais utilizados - solo e agua - sdo partes integran-
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tes da natureza e estdo presentes no dia a dia dos alunos
(Capeche, 2010).

Ao se coletar o solo em barranco ou em buracos, po-
dem ser abordados também outros temas relacionados com
o ambiente onde ocorrem. Por exemplo, podem ser obser-
vados no local de coleta o relevo, a atividade bioldgica, o
uso atual, as caracteristicas da drenagem natural (muito
seco ou encharcado), a profundidade e a ocorréncia de ro-
chas no interior ou sobre o terreno, além da erosiao laminar,
em sulcos ou vogorocas (Capeche, 2010).

Diversos materiais naturais como pigmentos ou resi-
nas de plantas podem ser misturados ao solo para obter tin-
tas que atendam a diversos ramos da pintura (Gois, 2016).
Outra vantagem do uso dessas tintas é que a arte com solo
é um dos possiveis campos para ampliar o escopo da pro-
tecdo dele e expandir a conscientizacao sobre esse recurso
natural (Feller et al., 2015)

Buscando o desenvolvimento para o alcance do po-
tencial maximo do projeto EcoArt, estabelece-se conexao
com as disciplinas Desenho Técnico e Fundamentos do
Solo, vivenciadas no curso de Agroecologia. Ambas forne-
cem conhecimentos e habilidades indispensaveis a maturi-
dade do EcoArt.

A disciplina Desenho Técnico, que desenvolve e ex-
plora técnicas de desenho nas aulas regulares, complemen-
tadas com atividades no grupo de desenho do Ifal Campus
Murici - GRUDDIM, foi essencial para a concepg¢do do de-
signer do EcoArt, pois através dos fundamentos dessa area
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de conhecimento, os alunos tiveram a oportunidade de co-
nhecer e explorar técnicas de desenho que despertaram
o interesse para elaborar suas proprias criagdes artisticas.
Por sua vez, a disciplina Fundamentos do Solo foi essencial
para o entendimento da composicao, caracteristicas e tipos
de solo que auxiliaram na escolha adequada dos materiais
a serem utilizados na materializacdo do EcoArt. As carac-
teristicas do solo influenciam diretamente nas cores e nas
texturas das geotintas, criando consisténcia e formas que
contribuem para a estética das obras.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Tendo definido a matéria-prima para a producao de
obras artisticas (o papel reciclado e a tinta ecoldgica), ini-
ciou-se o desenvolvimento das atividades.

Com apoio dos professores das disciplinas de Dese-
nho Técnico e Fundamentos do Solo, pesquisamos e avalia-
mos as receitas de papéis reciclados e tintas ecoldgicas, e
nos dedicamos a producédo de tais materiais.

Na sequéncia, efetuamos duas oficinas, em formato
semelhante, uma com os alunos do Ifal, no Campus Muri-
ci, em 10 de outubro de 2023, e outra, com os visitantes do
Sinpete 2023, na Ufal, em 19 de outubro.

Apds a confeccao das pinturas, expusemos as obras
criadas e iniciamos uma breve roda de conversa a respei-
to dos temas levantados pela pratica. Dentre as falas dos
participantes, podemos destacar “usar essa tinta é facil”, “o

” &«

resultado final me surpreendeu”, “nunca pensei que fosse
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possivel utilizar terra para fazer esse tipo de pintura”, “vou
levar essa técnica de baixo custo para minha comunidade e
deixar as fachadas bonitas”.

Procedimento de reciclagem de papel

Para o processo de reciclagem de papel, foram es-
tudadas diversas receitas caseiras de producio de papel
reciclado, inclusive a producéo de papel semente, usan-
do como base a metodologia descrita no trabalho de Ru-
fato (2016) e adaptando-a para o desenvolvimento do
procedimento da reciclagem sendo necessarios alguns
materiais (Figura 18).

Figura 18 - Materiais necessarios para o processo de reciclagem

do papel
V—
‘ 5
EEE
Papel usado Bacia Liquidificador Peneira

Fonte: Autores (2024).

O passo a passo da reciclagem do papel ocorreu da
seguinte forma:

e Coleta de materiais: campanha de coleta de pa-
pel usado por alunos e servidores da escola (Figu-
ra 19A);
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Trituracao: Apds a separacao dos papéis de acor-
do com os tipos descartados, como papeldao, com
gramaturas diferentes, misturados com materiais
solidos como grampos, foram triturados em pe-
dacos pequenos, manualmente, com o auxilio de
uma tesoura, podendo também utilizar liquidifi-
cador, ou um triturador de papel nesse passo;
Preparaciao da polpa: Os pedacos de papel tri-
turados foram colocados em um recipiente com
agua limpa e deixados de molho totalmente imer-
sos por cerca de 24 horas para formar uma pol-
pa fibrosa (Figura 19B), podendo variar de acordo
com a gramatura (densidade definida pela razédo
da massa por m?) e textura do papel (se é mais ru-
goso ou liso). Um papel com gramatura 140g/m?
demandara um tempo maior para desintegrar que
um papel com gramatura de 90g/m?;

Homogeneizacao: a polpa foi batida em um li-
quidificador ou processador de alimentos para
garantir homogeneidade e consisténcia adequa-
da, determinada pelo refino das fibras de celulose
para a fabricagcdo do papel, colocando novamente
agua para cobrir o material (Figura 19C e D);

Filtracdo: Em seguida, a polpa homogeneizada foi
despejada em uma peneira fina (pode ser usada a
peneira de cozinha);

Preparacio, secagem e prensagem: Apos a fil-
tracdo, a polpa foi pressionada na peneira com
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uma esponja, para retirar o excesso de agua. Em
seguida, utilizou-se uma prensa com tabuas e pa-
pel grosso, para retirar a maior parte da dgua e dar
a caracteristica lisa da superficie do papel, dei-
xando secar ao ar livre (Figura 19E e F);

e Acabamento: Quando o papel estiver seco, pode
cortar o papel reciclado nas dimensdes desejadas.

A aplicacio do passo a passo descrito acima pode ser
observada na sequéncia de imagens abaixo (Figura 19).

Figura 19 - Processo de producdo de papel reciclado, A -
coleta do material, B - preparagédo da polpa de papel, Ce D -
homogeneizacao, E - secagem, e F - prensagem

X

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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Procedimento de preparo da tinta ecologica

Com a existéncia de diversas receitas caseiras de tintas
ecoldgicas, com uma grande variedade de matérias-primas,
como extratos vegetais e argilas, avaliamos qual se aproxi-
mava da proposta. Optamos, por fim, pelo uso do solo como
material base das tintas (geotintas). De acordo com Capeche
(2010), trata-se de uma receita simples a base de solo, dgua
e cola branca. Serviria como pratica interdisciplinar, conec-
tando assuntos de Historia e Geografia, mais especificamente
aos assuntos referentes aos 5° e 6° anos do Ensino Funda-
mental, tendo como métrica a Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC) e de igual forma, segundo Costa (2023), remonta
a pratica cultural alagoana, de origem indigena e quilombola
(Figura 20), da utilizacdo da pigmentacdo do solo em tintas
para rituais e para a producao de obras artesanais.

Figura 20 - Materiais para a elaboracao das tintas ecologicas

[T

I

Amostras de solo Peneira Cola branca, dgua e
copinhos para mistura.

Fonte: Autores (2024).
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Os procedimentos para a preparacao da tinta preci-
saram de alguns materiais e seguiram a sequéncia a seguir:

Coleta de solo: Foi feita a coleta de amostras di-
versas de solo da regido de Murici - AL (Figura
21A).

ATENCAO: Deve-se escolher um solo de boa qualida-
de, ou seja, um solo uniforme sem mistura com outros
materiais (partes de insetos, folhas, fezes ou pedras
grandes) para ndo mudar a tonalidade da tinta;

Secagem e peneiramento do solo: Apods a cole-
ta, secamos o solo para remover a umidade. Isso
pode ser feito ao ar livre, em um local arejado e
protegido da chuva. Uma vez seco, o solo deve ser
peneirado para remover pedras, raizes e outras
impurezas. Esta etapa é crucial para garantir uma
textura suave e homogénea na geotinta;

Preparacio da base da tinta: Em um recipiente,
misturamos o solo, que passou pelos processos
anteriores, com agua e um agente fixador, como
cola branca ou goma arabica (Figura 21B). De for-
ma simples, a mistura consiste em 2 partes de solo
peneirado, 2 partes de dgua limpa e 1 parte de cola
branca. A proporcao de agua dependera da tex-
tura desejada para a geotinta. Quanto mais agua,
mais flexivel e fluida é a tinta;

Homogeneizacio da tinta: Mexemos bem a mis-
tura até que todos os ingredientes estivessem
completamente incorporados, e a geotinta che-
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gasse a uma consisténcia homogénea (Figura 21B).

Pronta para uso, iniciamos a produc¢do das pintu-
ras (Figuras 21C, D e E).

Figura 21 - Amostras de solo e oficina de EcoArt preparadas no
Ifal - Campus Murici. A - coleta de solo, B - preparacao da tinta,
C - distribuicao do espaco de pintura, D e E - obras produzidas

ol N iy

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Para a producao de geotintas, pode-se coletar solos
de coloracao avermelhada, amarelada, branca, acinzentada,
preta, entre as principais encontradas, sendo que devem
ser misturadas por ocasido do preparo da tinta, obtendo-se
coloracgdes e tonalidades intermediarias. Na Figura 22 pode
ser vista uma grande diversidade de cores de solos de Muri-
ci - AL e cidades vizinhas.
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Figura 22 - Diversidade de cores dos solos de Alagoas

Fonte: Acervo dos autores (2024).

No momento que passamos a fazer viagens despre-
tensiosas em diferentes paisagens, passamos a trilhar per-
cursos imprevistos, onde encontramos diferentes tipos de
solos com texturas e cores variadas (Costa, 2023).

Um exemplo ainda mais completo da diversidade de
cores dos solos pode ser observado na “Carta de Munsell”,
em que consta uma paleta de cores utilizada para determi-
nar a cor de horizontes e camadas de solo. A cor determina-
da nessa carta ¢ um dos parametros morfolégicos usados na
classificacdo de solo pelo Sistema Brasileiro de Classifica-
cdo de Solo (Capeche, 2010).

Participacio no Sinpete

Durante a Semana Institucional de Pesquisa, Tecno-
logia e Inovacado na Educacao Basica (Sinpete) (Figura 23A
e B), observamos, através de questionamentos feitos duran-
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te a oficina que realizamos em interagcdo com os visitantes
que, apesar de os estudantes do Ifal terem maior contato
com a colorimetria de solo e os impactos ambientais acarre-

tados pelo desperdicio e descarte incorreto de insumos, as
reacdes dos visitantes do evento foram semelhantes.

Figura 23 - Estande do projeto EcoArt no Sinpete. A - equipe, B -
obras preparadas

7 ﬂj‘

Fonte: https://evento.ufal.br/sinpete-2023.

Um aspecto em comum observado foi a surpresa e o
extremo interesse dos visitantes a respeito da variedade na
coloracao dos solos, o que proporcionou momentos de va-
lorizagdo do material preparado. A oficina foi formada por
dois momentos indissocidveis. O primeiro teve como foco
a aprendizagem da producdo do papel reciclado e foi exe-
cutado com os materiais previamente preparados, ou seja,
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fazendo o passo a passo com os visitantes, mas com o resul-
tado final de cada uma das etapas previamente pronto.

O segundo momento foi dedicado a elaboracdo das
tintas ecolodgicas produzidas com amostras de diferentes
solos, apresentando a variedade de cores de solo, associa-
das com questOes culturais do estado de Alagoas. Como
evidenciado por Costa (2023), a utilizagcdo da pigmentacao
natural de solo é um traco muito marcante da manifestacao
cultural alagoana, tendo como origem e maiores precurso-
res os povos origindrios e quilombolas do Estado.

Ha correlacao de didlogos entre a visao e a projecéo
da materialidade do fazer manual do artesanato, no nor-
deste do Brasil, pelos povos originarios e quilombolas, os
quais constroem objetos tradicionais na forma de seus an-
cestrais, a partir de cruzamentos de fazeres cultivados de
ancestralidade, que se comunicam ativamente com pesqui-
sas e trabalhos de artistas contemporaneos. Muitos artistas
elegeram o solo enquanto pigmento ou matéria-prima pri-
mordial para pinturas (Costa, 2023), como a artista plastica
paraibana Marlene Almeida, que desenvolve sua arte com a
utilizacdo de solo que coleta de varias localidades do Nor-
deste, com destaque para o estado da Paraiba.

Percebe-se nas criagOes artisticas a experimentacéo
com inteligéncia no uso dos proprios materiais existentes
no entorno como o solo que € material disponivel na natu-
reza (Costa, 2023).

Apos o debate sobre a relevancia historica do uso da
pigmentacio de solo, seguiu-se para a producao das tintas
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a base de terra, coletadas nas proximidades do Ifal Campus
Murici, e as criagdes artisticas que foram expostas apds a
finalizacao do processo (Figura 24).

Figura 24 - Oficina de pintura no Ifal - Campus Murici, A -
producdo, B - obras produzidas

Fonte: Acervo dos autores (2024).

CONSIDERACOES FINAIS

Os professores das disciplinas de Desenho Técnico e
de Fundamentos do Solo tiveram um papel importante nos
procedimentos deste projeto.

Com a realizacdo das oficinas, estimulamos a cons-
cientizacdo ambiental dos visitantes e participantes,
mostrando a importancia da reciclagem, com a producado
do papel reciclado, da utilizagcdo de materiais sustenta-
veis, além de promover a criatividade, a valorizacdo da
cultura local e o aprendizado de técnicas variadas para
criagdes artisticas.
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Ao compreender as caracteristicas de solo e utilizar
os conhecimentos ligados ao desenho, com a pintura sobre
as superficies dos papéis reciclados, os participantes pude-
ram garantir a sustentabilidade, contribuindo para a cons-
clentizacao ambiental e a preservacao do meio ambiente.

As oficinas possibilitaram disseminar praticas sus-
tentaveis na area da criagcdo artistica, promovendo o uso
consciente de recursos naturais e incentivando a reducio
do consumo de materiais prejudiciais ao meio ambiente.

Dessa forma, o EcoArt se apresenta como uma impor-
tante ferramenta para sensibilizar as pessoas sobre a impor-
tancia da preservacdo do Meio Ambiente e estimular acdes
em prol da sustentabilidade, além de ser uma pratica com
grande potencial multidisciplinar. Por meio da arte, o Eco-
Art busca a promocdo da transformacdo social, como ob-
servado com os integrantes de ambas as oficinas.

Os participantes em geral aumentaram sua percep-
cao do entorno de suas residéncias e de escolas, buscan-
do a observacado da quantidade de papel que usam no dia
a dia e das variedades na coloragdo dos solos dos terrenos.
Este tipo de pratica inspira novas formas de interacao har-
moniosa entre o ser humano e a natureza. Para um préximo
projeto, pensamos em coletar solos de locais distantes de
Murici - AL trazendo assim diferentes cores e georreferen-
ciar para que outras pessoas possam coletar.
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CONTEXTUALIZACAO

A industria de alimentos € um dos setores que mais
produz residuos agroalimentares para o meio ambiente.
Além disso, frutas e hortalicas “in natura” fazem parte de
uma classe de alimentos com alta taxa de perecibilidade e
que enfrentam problemas de conservacdo desde a colheita
até sua chegada na mesa do consumidor, necessitando da
utilizacdo de tecnologias para prolongar seu tempo de vida
util, mantendo sua qualidade e seguranca microbiologica
(Dutra, 2023).

De acordo com a Food and Agriculture Organization
(FAO) (Organizacao das Nagoes Unidas para Alimentacao e
Agricultura), anualmente, cerca de 14% dos alimentos pro-
duzidos globalmente sdo perdidos entre a colheita e a che-
gada ao mercado de varejo. Simultaneamente, estima-se
que 17% dos alimentos sejam desperdicados nas etapas de
varejo e pelo consumidor final (FAO, 2024). Esse desperdi-
cio alimentar representa um prejuizo anual para o mercado
de aproximadamente US$1 trilhdo (UNEP, 2024). Essas esta-
tisticas ressaltam a necessidade de reduzir o desperdicio de
alimentos para assegurar a seguranca alimentar em escala
mundial e mitigar o impacto ambiental.

Os residuos provenientes da producgdo industrial sdo
considerados um dos responsaveis por grande parte dos
impactos ambientais atuais. Na sua grande maioria, sdo pe-
rigosos e acarretam consequéncias negativas niao apenas
para o meio ambiente, mas também para a saude da popu-
lacdo (Costa, 2020; Ferreira et al., 2022).
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As embalagens para alimentos tém como func¢ao pro-
teger produtos contra a contaminacio e oxidagio, aumen-
tando seu tempo de prateleira. Contudo, a degradacao dos
plasticos sintéticos, comumente utilizados para essa fina-
lidade, exige muito tempo e grande parte deles acaba por
gerar sobrecarga nos aterros sanitarios (Lucena et al., 2017).
Diante disso, a tecnologia de embalagens para alimentos
tem se aprimorado frente as questdes ambientais e buscado
alternativas biodegradaveis para desenvolvimento de re-
vestimentos para alimentos em detrimento do uso de poli-
meros sintéticos.

No Brasil se produziu mais de 11,3 milhdes de to-
neladas de materiais plasticos no ano de 2019, e isso é um
dado preocupante, pois 0s que sdo provenientes de origem
fossil tém caracteristica de ser altamente estaveis e de di-
ficil degradacdo no ambiente natural. Também costumam
emitir gases poluentes para o meio ambiente, contribuin-
do para influenciar as mudancas climaticas (Tateiwa et al.,
2022; Freidrichsen et al., 2022). A producdo em massa € 0
uso desenfreado de plasticos levam ao descarte em grande
quantidade que, na maioria das vezes, é desordenado e tem
impacto sobre o meio ambiente (Ferreira et al., 2022).

Como o préprio nome indica, a embalagem biode-
gradavel é aquela produzida a base de materiais biode-
gradaveis, que se decompdem em compostos simples no
processo de biodegradacao sob a influéncia de leveduras,
bactérias ou fungos. Por isso, cada vez mais atencao ¢ dada
aos materiais obtidos a partir de polimeros biodegrada-
veis e/ou ingredientes naturais que podem ser encontrados
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nos residuos e/ou subprodutos alimentares (Jamréz et al.,
2022). No geral, as embalagens biodegradaveis podem ser
projetadas na forma de filmes ou revestimentos comesti-
veis e apresentam em sua composicao polimeros capazes
de formar pelicula e criar uma camada fina protetora na su-
perficie dos alimentos sem interferir em suas propriedades
organolépticas (Ferreira et al., 2022).

Como alternativa viavel para reduzir o custo de pro-
ducéo de filmes comestiveis e agregar valor aos subprodu-
tos alimentares, a literatura também relata o uso de residuos
de processamento de frutas e vegetais para o desenvolvi-
mento de filmes ou revestimentos comestiveis. Esses sis-
temas possuem como finalidade ndo somente garantir a
seguranca dos alimentos, mas também prolongar seu tempo
de armazenamento e diminuir o impacto negativo dos poli-
meros sintéticos no meio ambiente (Otoni et al., 2017). Des-
sa forma, o uso de residuos agroalimentares na elaboracio
de filmes biodegradaveis se mostra como uma alternativa
ecologica promissora para o meio ambiente.

O amido é um polimero semicristalino de elevado
peso molecular, formado por dois polimeros de glicose
(amilose- 20-30%, e amilopectina-70-80%), com potencial
aplicabilidade no desenvolvimento de filmes biodegrada-
veis em detrimento ao uso de derivados de petrdleo, visto
seu baixo custo, abundéncia e propriedade de gelatinizar.
E o polissacarideo de armazenamento mais importante nas
células vegetais, podendo ser obtido a partir de fontes natu-
rais, como graos de cereais, leguminosas, tubérculos, frutas
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(imaturas ou verdes) e sementes, a exemplo das sementes
de jaca (Azevedo; Rovani; Fungaro, 2018; Caresani, 2020).

A semente de jaca, muitas vezes negligenciada como
um residuo, surge como uma fonte ndo convencional de
amido, destacando-se em trabalhos de pesquisa recentes
(Costa, 2017; Arquinto et al., 2019; Campos, 2017; Ledncio
et al., 2022; Miguel, 2023). Esses estudos exploram as poten-
ciais aplicagdes do amido da semente de jaca na fabricacao
de filmes biodegradaveis, que encontram utilidade tanto na
preservacao de alimentos quanto na producao de curativos.

Diante disso, objetivamos extrair o amido da semente
de jacas comercializadas na cidade de Murici (AL), no sen-
tido de atribuir valor a esse residuo agroalimentar subuti-
lizado, desenvolvendo filmes biodegradaveis a partir deste
amido, a fim de promover maior conservacao de frutos e,
consequentemente, reduzir perdas alimentares e os impac-
tos ambientais associados.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Para obtencdo do bioplastico da semente de jaca,
precisou-se coletar amostras de carogo de jaca “in natura” e
submeté-las ao processo de extragcdo do amido. Em seguida,
avaliamos seu poder em formar filmes biodegradaveis atra-
vés de seu potencial em gelatinizar quando em contato com
calor. Todas as atividades a seguir foram desenvolvidas no
Laboratorio de Analises Fisico-quimicas de Alimentos do
curso de Agroindustria do Instituto Federal de Alagoas (Ifal)
- Campus Murici.
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Extracao do amido

De modo geral, a extragdo do amido consiste em mo-
agem ou ralacdo, separacao da fibra e suspensao de amido
em agua, centrifugacao, purificacdo, desidratacdo e seca-
gem. Existem varios métodos para extracdo descritos na
literatura, e alguns estudos estdo sendo feitos com amido
de fontes ndo tradicionais, com meta de atender a busca
por novas fontes de amido nativo, com caracteristicas que
atendam ao interesse da industria. Isso indica que as meto-
dologias de extracdo precisam ser aprimoradas, pois cada
matéria-prima apresenta caracteristicas diferentes (Melo
Neto, 2016).

As jacas da variedade dura foram adquiridas em fei-
ra livre na cidade de Murici (AL). As frutas foram descas-
cadas e as sementes despolpadas, pesadas e higienizadas
(Figura 25). O tegumento foi removido das sementes a fim
de nido causar escurecimento enzimatico no amido extrai-
do. Assim como Santos et al. (2013), testamos trés diferentes
métodos de extracdo do amido da semente de jaca: Método
de Schoch e Maywald (1968), adaptado com metabissul-
fato de sodio; extracdo com agua; e Método de Chiang, W.
Chu e C. Chu (1987), modificado com hidréxido de sédio
(NaOH) 0,2%. Diante dos resultados obtidos com relacéo ao
rendimento, cor e propriedade de gelatinizagcdo do amido,
optamos por dar continuidade a extracdo de amido com hi-
dréxido de sédio (NaOH).
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Figura 25 - Sementes de jaca despolpadas e higienizadas, A -
pesagem, B - intumescimento das sementes

Fonte: Nascimento (2024).

O hidréxido de soédio (NaOH) em pequenas concen-
tracdes (0,2%), segundo Schoch e Maywald (1968), € utilizado
para solubilizar fracdes de fibras finas altamente hidratadas
com baixa capacidade de sedimentacao e desnaturacdo de
proteinas insoluveis floculantes sem, no entanto, provocar
a gelatinizacdo do amido. Diante disso, as sementes foram
colocadas em descanso em solucao de hidroxido de sodio
(NaOH) 0,2% por 30 min e, entao, foram trituradas, prensa-
das, decantadas e centrifugadas em trés ciclos (Figura 26).
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Figura 26 - Obtencio do amido, A - repouso, B - decantacao, C
- centrifugacao

|3

Fonte: Nascimento (2024).

O amido purificado foi submetido a secagem em es-
tufa a 40°C por aproximadamente 24 horas. Apds isso, o po
obtido foi macerado (Figura 27) e armazenado em ambiente
seco e temperatura ambiente.

Figura 27 - Maceracgdo do amido da semente de jaca

Fonte: Nascimento (2024).
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Obtencio dos filmes biodegradaveis (bioplasticos)

Os filmes foram obtidos por casting (Figura 28), se-
gundo metodologias de Miguel (2023) e Campos (2017)
com adaptacgdes. Apods diversos testes para criar a melhor
formulacao, ou seja, aquela em que foi possivel obter fil-
mes mais limpidos, brilhantes, resistentes, de secagem ra-
pida e facilidade de remocdo das placas, utilizou-se uma
proporcao de 4,4% de amido (g/100g filme) e 34% de glice-
rol (g /100g amido).

Figura 28 - Filmes antes da secagem

Fonte: Nascimento (2024).
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O amido foi pesado e solubilizado em agua destilada
com auxilio de banho ultrassénico por 10 minutos. Em se-
guida, adicionamos o glicerol sob agitacdo e aquecimento
até sua completa gelatinizacdo. Apos isso, o filme foi adicio-
nado em placas de Petri e posto em estufa para secagem a
45°C por 24 horas (Figura 29).

Figura 29 - Filmes pds-secagem em estufa

Fonte: Nascimento (2024).

Apesar de termos estudado diversos métodos de ex-
tracdo do amido da semente de jaca, fizemos diversas adap-
tacdes, pois percebemos que, com o passar do tempo, esse
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material estava tendo crescimento fungico (Figura 30) e/ou
apresentava aspecto escurecido no pé. Diante disso, sen-
timos a necessidade de adaptar a metodologia de forma a
obter um po mais branco e com tempo de vida util maior,
levando-se em consideracao que, experimentalmente, ob-

servamos que a qualidade organoléptica do po interfere di-
retamente nas caracteristicas sensoriais do filme em si.

Figura 30 - P6 (amido da semente de jaca) com crescimento
fungico

Fonte: Nascimento (2024).

Com isso, observamos que o tegumento do caro¢o da
jaca era responsavel pelo maior escurecimento (oxidag¢ado)
do po, sendo necessaria a pré-retirada deles. Além disso,
sua remocao facilita o processo de rompimento dos granu-
los de amido durante o processo de extracdo e, consequen-
temente, aumenta o poder de gelatinizacao do po obtido no
final. As repeticOes nos processos de centrifugacdo também
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se mostraram primordiais na obtencao de amidos mais pu-
ros e com maior poder gelatinizante.

Estudamos diversas metodologias, conforme citado
anteriormente, de obtencao de filmes com amido da semen-
te de jaca. Nossa metodologia adaptada necessitou passar
por diversas adaptacoes devido aos filmes apresentarem
alguns defeitos como rachaduras evidentes, separacdo de
fase, dificuldades para secar e alta sensibilidade (Figura 31).
Esses defeitos ocorreram diante das caracteristicas unicas
do amido obtido, nos levando a adaptar cada vez mais a me-
todologia, com caracteristicas préprias adequadas as nos-
sas condicgoes de trabalho.

Figura 31- Filmes iniciais defeituosos, A - filme fragil, B - filme
com separacgdo de fases, C - filme aderente a placa

Fonte: Nascimento (2024).

Diante dos resultados obtidos, iniciamos 0 processo
de aplicacio do filme em acerolas para analisar o potencial
do filme em prolongar o tempo de vida util dessas frutas
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sob diversas condic¢des climaticas de armazenamento: tem-
peratura ambiente, de refrigeracdo a -5°C e aquecimento a
35°C. Apesar de estarmos em fases preliminares de testes, ja
pudemos identificar efeitos iniciais positivos no armazena-
mento das frutas cobertas com os filmes.

Por fim, conseguimos conter o processo de deterio-
racdo do amido em po e obter filmes limpidos, maleaveis,
brilhantes e aparentemente resistentes durante o manuseio.
Contudo, estudos adicionais de caracterizacido se tornam
necessarios a fim de garantir a funcionalidade do amido e
a qualidade dos filmes, através de andalises microbioldgicas,
difracdo de raio X do amido, andlises térmicas (TG/DSC),
estruturais (Microscopia Eletronica de Varredura), ensaios
mecanicos (tensdo e deformacéao), dentre outros.

Adicionalmente, a capacidade de aditivar esses fil-
mes amplia suas possiveis fungdes, contribuindo para a va-
lorizacdo deste residuo e fortalecendo a viabilidade dessa
cultura alternativa. Dessa forma, o uso de produtos natu-
rais bioativos incorporados a esses filmes biodegradaveis
se mostra como uma alternativa util para ampliar suas apli-
cagoOes biotecnologicas. Dentre os recursos da biodiversi-
dade brasileira, a prépolis se destaca pelas suas notaveis
propriedades bioldgicas e pela vasta gama de compostos
bioativos que a compdem. Destaca-se a préopolis vermelha
de Alagoas, que € reconhecida como uma variedade unica,
com certificagdo internacional de identificacdo geografica
concedida pelo Instituto Nacional da Propriedade Indus-
trial (INPI, s/d). Sua fonte vegetal primaria € a Dalbergia
ecastophyllum (L.) Taub. (Fabaceae), uma leguminosa abun-
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dante na regido de manguezais do estado de Alagoas, co-
nhecida por sua riqueza em flavonoides (Cunha et al., 2011;
Lemos et al., 2018; Souza, 2023).

A literatura cientifica oferece numerosas evidéncias
das diversas func¢des bioldgicas da propolis vermelha, que
podem ser aproveitadas no desenvolvimento de filmes vi-
sando aprimorar a conservacao de alimentos. Aguiar et al.
(2018) isolaram varios componentes da propolis vermelha,
demonstrando sua notavel atividade antioxidante. No estu-
do conduzido por Sobreira et al. (2020), foi investigada sua
eficacia antifungica, enquanto Souza (2023), em sua tese,
confirmou sua a¢ao antimicrobiana. Além disso, Nascimen-
to (2021) explorou sua aplicabilidade na fabricacéo de fil-
mes biodegradaveis.

CONSIDERACOES FINAIS

A extracdo do amido da semente de jaca se mos-
trou eficaz, assim como conseguimos desenvolver filmes
biodegradaveis a partir desse amido com a finalidade de
conservar mais frutas e prolongar sua vida util. Contudo,
sua funcdo de barreira fisica pode ser potencializada com
a adicdo de compostos bioativos, a fim de promover agao
antimicrobiana e proporcionar maior efeito conservante
sobre alimentos.

Diante disso, pretendemos dar continuidade a pes-
quisa e caracterizar os filmes através de analises fisico-qui-
micas, além de aditivar os filmes com extratos biologicos
de propolis vermelha de Alagoas a fim de agregar valor a
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um produto local, além de aprimorar a funcao do filme na
conservacao de alimentos.
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CAPITULO 6

DA SALA AO PRATO: UMA PROPOSTA
DE ESTIMULO A AGRICULTURA FAMILIAR
PROTAGONIZADA POR ESTUDANTES DO
ENSINO MEDIO DE UMA ESCOLA INTEGRAL
NO AGRESTE ALAGOANO

Eduardo da Silva Santos*
Ellyas da Silva Alexandre?
Fabricio da Silva Gomes?

Diego da Silva Henrique?

Miiller Ribeiro Andrade?

1 Orientadqr | Professor da Escola Estadual José Victorino da Rocha, Pal-
meira dos Indios

2Estudante | Escola Estadual José Victorino da Rocha, Palmeira dos Indios

3 Mentor Cientifico do Sinpete | Professor do Instituto de Biologia e Cién-
cias da Saude (ICBS/Ufal)

CONTEXTUALIZACAO

Na comunidade de Canafistula de Frei Damido, um
distrito localizado no municipio de Palmeira dos Indios, re-
gido Agreste do estado de Alagoas, é verificado o enfrenta-
mento de desafios como o desperdicio de alimentos, a falta
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de consciéncia sobre a producédo de alimentos e a diminui-
cao da producdo de alimentos em horta caseira.

Diante disso, o projeto ao qual esse capitulo se refe-
re visa auxiliar a comunidade de Canafistula na promocao
da seguranca alimentar, capacitando os membros dessa co-
munidade a produzir alimentos de forma saudavel e susten-
tavel. Além disso, busca disseminar conhecimentos sobre
praticas agricolas, incentivando sua adog¢éo nas residéncias
e promovendo uma vida mais digna e consciente.

Atualmente, a feira de gado € um dos principais im-
pulsionadores da economia do distrito de Canafistula. Essa
feira acontece semanalmente e, no mesmo dia, realiza-se
também a feira tradicional, onde comerciantes vendem ou-
tros produtos, como frutas, verduras, carnes, roupas, café
da manh3, almoco, dentre outros. No entanto, atualmente, a
feira tradicional é significativamente menor do que no pas-
sado, “néo seria exagero dizer que se ndo fosse pela feira de
gado, a feira tradicional de Canafistula talvez nem existisse
mais” (Silva, 2020, p. 17).

Embora a feira de gado do distrito de Canafistula
seja reconhecida como uma das maiores de Alagoas e te-
nha grande importancia para a populacao local, gerando
renda direta e indireta, nao oferece um retorno financeiro
significativo para os moradores. Isso ocorre porque muitos
comerciantes que negociam na feira vém de outros muni-
cipios e regides vizinhas. Além disso, também é importan-
te lembrar que Canafistula carece de setores capazes de
gerar emprego e renda para seus habitantes, como comen-
ta Silva (2020),
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Tendo entre seus moradores alguns co-
merciantes, funciondrios publicos (pro-
fessores, agentes de saude, auxiliares
administrativos, cozinheiras, faxineiras,
garis, etc.) que trabalham no proprio dis-
trito ou em cidades, sitios e povoados
vizinhos. Desse modo, ainda é grande a
presenca da agricultura e da pecuaria
como atividade econdémica entre os mo-
radores do local, principalmente entre
aqueles que nao possuem nenhuma fonte
de renda fixa (Silva, 2020, p. 27).

Com base no exposto, torna-se evidente a necessi-
dade de buscar alternativas que permitam a populacéo de
Canafistula ndo depender essencialmente da renda gerada
pela feira de gado para garantir sua seguranca alimentar. E
crucial valorizar e incentivar a cultura agricola da regido,
assegurando que os moradores possam produzir alimentos
de qualidade e em quantidade suficiente, reduzindo assim
sua vulnerabilidade econ6mica e promovendo a sustenta-
bilidade local.

O desperdicio de comida é observado no distrito de
Canafistula, tanto durante a feira tradicional quanto no am-
biente escolar e, também, nas residéncias da comunidade.
Durante a feira, o comportamento do consumidor contribui
para o aumento do desperdicio, principalmente ao manuse-
ar de forma inadequada os produtos (amassando, compri-
mindo, quebrando talos, etc.) o que acaba aumentando os
danos fisicos e reduzindo a qualidade da aparéncia. Esses
produtos sdo rejeitados por outros possiveis compradores
e se tornam lixo.
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Ao que se refere a Escola Estadual José Victorino da
Rocha, que atua em tempo integral e dispde de refei¢coes
didrias aos estudantes, é facil verificar empiricamente uma
alta taxa de resto-ingesta (alimentos servidos e nao consu-
midos dos pratos, que sdo descartados no cesto de lixo). Tal
situacdo também é bastante comum nas residéncias domés-
ticas, lares de todo o pais. As pessoas tendem a desperdicar
alimentos, mesmo sabendo que ainda sdo apropriados para
consumo. Isso ocorre devido a rejeicdo de sobras, seja por
conservacao inapropriada, pelo preparo em excesso, por
falta de conhecimento de como poderiam usar o alimento
em sua forma integral, ou até mesmo por deixarem alimen-
tos mal armazenados até estragarem (Zaro, 2018).

Reduzir o desperdicio no domicilio pode refletir
em maior economia doméstica. Esse é um problema que
afeta ndo apenas essa comunidade, mas também o meio
ambiente e a seguranca alimentar de muitas familias (San-
tos, 2008). Enquanto isso, a falta de consciéncia sobre a
producao de alimentos limita o potencial de aproveitar os
recursos disponiveis de maneira sustentavel e eficiente
(Carvalho Filho, 1995).

Em busca de solugdes criativas e viaveis para enfren-
tar esses desafios, a proposta “Da Sala ao Prato” visa ndo
apenas reduzir o desperdicio de comida, mas também for-
talecer os lacos entre produtores locais e consumidores,
incentivando o consumo de alimentos frescos. Além disso,
busca-se promover a conscientizagcdo sobre a importancia
da agricultura familiar (que é o cultivo da terra realizado por
pequenos proprietarios rurais, tendo como méao de obra,
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essencialmente, o nucleo familiar) e a valorizacdo dos ali-
mentos locais. Através de projetos educativos, campanhas
de sensibilizacdo e parcerias com agricultores e instituicoes
locais, acredita-se na capacidade de fazer uma diferenca
positiva na comunidade (Embrapa, 2024).

Diante dessa crescente preocupacdo com a comuni-
dade, surgiu a necessidade de propor uma solucgéo e, para
isso, foi utilizado como base o Sisteminha Embrapa.

Esse Sisteminha foi criado como uma alternativa
acessivel para a producgéo de alimentos em pequenos espa-
¢os, através de sua tecnologia, quando é possivel garantir a
seguranca alimentar e nutricional das familias (Brasil, 2006).

De acordo com a Lei n° 11.346/2006, a se-
guranca alimentar e nutricional é defini-
da como “a garantia de acesso regular e
permanente a alimentos de qualidade, em
quantidade suficiente, sem comprometer
0 acesso a outras necessidades essenciais
e que respeitem a diversidade cultural,
sendo ambiental, cultural, econémica e
socialmente sustentaveis e tendo como
principios basicos o direito humano a ali-
mentacdo adequada e a soberania alimen-
tar (Brasil, 2006, p.1).

O Sisteminha possui varios moédulos e alguns deles
sdo: o tanque de peixes, galinheiro, minhocario, compos-
tagem e a horta, os quais se integram para formar um ciclo
sustentavel, como exemplificado na Figura 32. Esse sistema
permite a producgédo de tildpia, carne de galinha, ovos, hor-
talicas, raizes e frutas (Guilherme; Sobreira; Oliveira, 2019).
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Adicionalmente, proporciona uma fonte de renda extra
com a comercializacdo dos alimentos excedentes.

Figura 32 - Foto do Sisteminha Embrapa

Fonte: Ruraltins ([s.d.]).

Conforme relatado pela Embrapa Meio-Norte (2019),
a tecnologia € embasada em quatro principios essenciais:
miniaturizacdo, replicabilidade, escalonamento da produ-
cdo e seguranca alimentar e nutricional. A miniaturizacao
refere-se a adaptacdo da area e da producdo para atender
as necessidades dos pequenos produtores. O escalonamen-
to envolve a producao regular dos alimentos, ajustada ao
consumo ao longo do tempo. Com a miniaturiza¢do dos sis-
temas, é possivel adaptar a solucdo para diversos contextos
e demandas, tornando-a replicavel tanto em areas urbanas
quanto rurais. O escalonamento da producédo possibilita
que as familias aumentem sua capacidade produtiva con-
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forme a demanda, garantindo a sustentabilidade do projeto
a longo prazo.

O Sisteminha representa uma solucgao eficaz e susten-
tavel para fomentar a autonomia das familias na producao
de alimentos de maneira saudavel e financeiramente vidvel.
Nesse cenario, a proposta de ideia inovadora “Da Sala ao
Prato” é a de transformar a escola em um centro de ensino
para a populacao local, ao construir na escola um Sistemi-
nha. A partir disso, abrir a escola para a comunidade, para
que todos possam ter acesso a aulas praticas e tedricas so-
bre como podem implementar e manter um Sisteminha em
suas residéncias, além de aulas de conscientizacdo sobre o
desperdicio e de aproveitamento integral dos alimentos.

A iniciativa “Da Sala ao Prato” apresenta desafios
pautados nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Agenda 2030 da ONU, os quais desempenham um
papel crucial no didlogo. O projeto abarca com destaque o
ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel), ODS 12 (Con-
sumo e Producgdo Sustentaveis) e ODS 13 (Acdo Contra a
Mudanca Global do Clima). O ODS 2 estd intimamente li-
gado a seguranca alimentar e a promoc¢ao de praticas agri-
colas sustentaveis, visando eliminar a fome e garantir que
todos os membros da comunidade tenham acesso a alimen-
tos nutritivos. Jad o ODS 12 ressalta a necessidade de reduzir
o desperdicio de alimentos em toda a cadeia de producao
e consumo, promovendo uma utilizagdo mais eficiente dos
recursos naturais. Por fim, o ODS 13 se conecta a proposta
ao incentivar praticas agricolas que combatam as mudan-
cas climaticas e seus impactos, estimulando uma producao
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alimentar mais resistente e adaptada as condic¢des locais.
Assim sendo, a iniciativa “Da Sala ao Prato” ndo apenas tra-
ta das questdes locais relacionadas a seguranca alimentar,
mas também contribui para metas globais de sustentabili-
dade e responsabilidade ambiental.

Dessa forma, essa iniciativa busca minimizar o proble-
ma da inseguranca alimentar, como também a falta de com-
preensao sobre a producdo de alimentos, e visa promover
uma vida mais digna para a comunidade local. Ao capacitar
ativamente a comunidade para produzir seu proprio alimen-
to de forma sustentavel, a proposta pode abrir caminho para
um futuro mais saudavel e mais consciente em relagéo a ali-
mentacdo e ao meio ambiente. Para conhecer mais sobre o
“Da Sala ao Prato”, acesse o QR Code na Figura 33.

Figura 33 - Video do projeto “Da Sala ao Prato - Plantando
Educacédo e Colhendo Alimentagdo no Agreste Alagoano”
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O video acima foi pensado e utilizado para a inscricédo
no projetono concurso de Ideias Inovadoras da Semana Ins-
titucional de Pesquisa, tecnologia e Inovagdo na Educacéao
Basica (Sinpete) demonstrando o potencial do Sisteminha
para promover a seguranca alimentar e a sustentabilidade
na comunidade, capacitando os membros para produzirem
seus proprios alimentos de forma saudavel e sustentavel.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Para desenvolver o projeto, a Escola Estadual José
Victorino da Rocha disp6s de uma area aberta de aproxima-
damente 400 metros quadrados, localizada ao lado da qua-
dra poliesportiva dessa mesma instituicio de ensino para a
implementacdo dos modulos. Dessa forma, nessa area pre-
tende-se que seja construido um Sisteminha que inclui os
modulos basicos como o galinheiro, o minhocario, a com-
postagem, a horta e o tanque de peixes.

A agua do tanque de peixes servira como fertilizante
para as hortalicas e para regar a compostagem. A composta-
gem sera formada com os restos de alimentos provenientes
da cozinha da escola (evitando, assim, que sejam descarta-
dos no lixo). O composto depois de pronto ird para o mi-
nhocario, onde sera convertido em humus pelas minhocas
e servird como adubo riquissimo em nutrientes para a hor-
ta. Além disso, o esterco das galinhas também sera encami-
nhado para a compostagem, onde sera fonte de nutrientes
para a producgdo de alimentos nesse sistema que se autoali-
menta. Os legumes e verduras produzidos pela horta, assim
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como os ovos do galinheiro e os peixes do tanque, serao
insumos para o preparo de refei¢cdes no refeitério da escola,
com uma refeicio especial para a comunidade que desejar
participar do projeto (Guilherme; Sobreira; Oliveira, 2019).

Ao ser implementado na escola, “Da Sala ao Prato”
visa ao envolvimento da comunidade em aulas e praticas
para familiariza-la com o conceito do Sisteminha, para sua
posterior implementacédo nas residéncias. Os alunos atua-
rao como agentes disseminadores da ideia, dialogando com
pais, responsaveis, colegas, comerciantes e residentes so-
bre o projeto, como parte das disciplinas de Projetos Inte-
gradores e de Laboratoério de Iniciativas Sociais.

Os Projetos Integradores e o Laboratoério de Iniciati-
vas Sociais sdo disciplinas enquadradas na implementacéo
do Novo Ensino Médio e da Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC). Pretendem estimular o desenvolvimento do
jovem como cidadéo responsavel e participante do meio em
que vive.

Os projetos sdo divididos em quatro areas do conhe-
cimento: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias; Matematica e suas Tecno-
logias; e Linguagens e suas Tecnologias. Cada area propde
seis projetos com temas integradores: Protagonismo Juve-
nil, Midia, Educacéo e Mediacgao de Conflitos.

O Protagonismo Juvenil visa desenvolver a autono-
mia do jovem, tornando-o agente principal de seu processo
de aprendizagem, ao passo que busca integrar saberes de
diferentes disciplinas para solugdes inovadoras.
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Por sua vez, o Laboratorio de Iniciativas Sociais tem
como proposito envolver os estudantes em projetos que abor-
dem questdes sociais relevantes. Ele busca estimular a reflexdo
sobre problematicas sociais e incentivar a procura por solu-
¢des inovadoras. Os alunos trabalham de forma colaborativa,
desenvolvendo habilidades socioemocionais e cidadania.

As pessoas da comunidade que tiverem interesse e
quiserem participar do projeto serdo cadastrados em um
banco de dados e notificados antecipadamente sobre o ini-
cio, além das datas e horarios dos encontros.

As aulas sobre a construcdo e os modulos do Sistemi-
nha serdo ministradas pelos alunos participantes do proje-
to, com o auxilio do professor orientador. Adicionalmente,
serdo convidados profissionais como nutricionista, zootec-
nista e chef de cozinha para oferecer palestras especializa-
das em cada uma de suas areas de conhecimento. As aulas
pretendem acontecer na escola, tanto praticas quanto teé-
ricas, convertendo-se, assim, em um centro de ensino para
a populacao local para os objetivos do projeto.

A proposta é que sejam ministradas aulas sobre des-
perdicio de alimentos e como evita-lo; sobre o aproveita-
mento integral dos alimentos (como usar todo o alimento
incluindo cascas, talos e sementes); aula de culinaria sobre
o reaproveitamento do alimento (transformar as sobras dos
alimentos em outra refeicido); aula sobre armazenamento e
conservacao de alimentos, e sobre utilizacdo de alimentos
para complementacdo da racdo animal.

Além desses temas, a proposta prevé a integracdo com
os modulos basicos do Sisteminha, para que os membros

148



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO

da comunidade possam replicar em suas casas e ter aces-
so a alimentos naturais, livres de agrotéxicos, variados em
qualidade e em quantidade suficiente, diminuindo, assim,
os gastos com a compra de alimentos e contribuindo para

a seguranca alimentar e nutricional. No Quadro 2, apresen-
tamos a proposta de conteudos programaticos de algumas

aulas a serem executadas.

Quadro 2 - Planejamento das aulas para implementacao do

Projeto “Da Sala ao Prato”

Aula Objetivo Tipo
Familiarizar a comunidade com o Sisteminha
Introdugéo ao Embrapa, apresentando seus beneficios para -
. . ~ PO . Tedrica
Sisteminha Embrapa a producdo doméstica de alimentos e suas
aplicacOes residenciais.
Reduzir o desperdicio de alimentos através
Desperdicio de da conscientizacio sobre suas causas e Tebrica
Alimentos praticas preventivas, discutindo estratégias
eficazes para evitar o desperdicio.
Ensinar técnicas para utilizar todas as partes
Aproveitamento dos alimentos, incluindo cascas, talos e -
o . Tedrica/
Integral dos sementes, com o objetivo de reduzir o (o
: . L Pratica
Alimentos desperdicio e aumentar o valor nutricional
dos alimentos.
Capacitar a comunidade a transformar
. sobras de alimentos em novas refei¢cdes,
Reaproveitamento de e - -
- demonstrando na pratica como reaproveitar Pratica
Alimentos . .
alimentos, economizando recursos e
diversificando a dieta.
Prolongar a durabilidade dos alimentos
Armazenamento , X .
~ através de métodos eficazes de -
e Conservacgao - . Tedrica/
armazenamento e conservacgao, ensinando (s
Adequada dos P oy s Pratica
; técnicas adequadas para prolongar a vida util
Alimentos )
dos alimentos.
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Aproveitar alimentos que seriam

Utilizacdo de desperdigcados para complementar a racao
Alimentos na Racdo animal, instruindo sobre como utilizar esses Tedrica
Animal alimentos para melhorar a nutricdo dos

animais e reduzir o desperdicio.

Ensinar a implementar e gerenciar os
componentes essenciais do Sisteminha
Embrapa, instruindo sobre como replicar Pratica
o sistema em casa para produzir alimentos
sustentdaveis, naturais e variados.

Modulos Basicos do
Sisteminha Embrapa
(composta por 2 aulas
para cada modulo).

Fonte: Autores (2024).

Com a criacdo dessa estrutura, a meta é colher 30
quilos de tilapia a cada trés meses, alem de obter diaria-
mente 20 ovos. Quanto as hortalicas, tubérculos e raizes, a
producdo deve alcancgar cinco quilos por dia, enquanto a
producédo de frutas € constante ao longo do ano. Esse ciclo
sustentavel pode ser construido sobre o principio da uti-
lizacao eficiente dos recursos disponiveis, garantindo uma
producgdo continua sem causar impactos adversos ao meio
ambiente (Guilherme; Sobreira; Oliveira, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta inovadora “Da Sala ao Prato” apresenta
grande potencial para auxiliar na promocao da seguranca
alimentar e na educacgao sustentavel, tanto para a comuni-
dade escolar quanto para os moradores de Canafistula.

No entanto, a implementacao enfrenta desafios, prin-
cipalmente relacionados a liberacio dos recursos financei-
ros necessarios, os quais ja foram solicitados a gestdo da
escola, com encaminhamento do projeto, do orcamento
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detalhado e do cronograma de execucao. A utilizacdo de re-
cursos publicos envolve processos burocraticos rigorosos,
0 que tem causado atrasos na execucdo das atividades pre-
vistas para a implantacdo do projeto.

A justificativa é que os recursos orcamentarios do
ano corrente de 2024 da Escola Estadual José Victorino da
Rocha, até o presente momento, foram insuficientes para a
implantacido do projeto. Para agravar o problema, a escola
passou a ser de tempo integral, o que torna ainda mais difi-
cil a execucdo do projeto nesta unidade de ensino neste ano
porque o numero de turmas diminuiu, assim como o orga-
mento anual. Espera-se que, no préximo ano, esse proble-
ma tenha resolucdo e que se possa destinar parte da verba
para esse projeto promissor.

Com programas como a Semana Institucional de Pes-
quisa, Tecnologia e Inovagdo na Educacdo Basica (Sinpe-
te), Febrace, Mostratec, entre outros eventos de incentivo
a Ciéncia na Educacdo Basica, espera-se que, no futuro
proximo, os governos nacional e estadual ampliem os in-
vestimentos para atender as demandas desses projetos ino-
vadores, promovendo editais especificos para financiar
pesquisas cientificas nas escolas, pois € mister incentivar a
producéo cientifica desde cedo, e isso s6 sera possivel com
um apoio financeiro adequado.

Acredita-se que ao envolver, de forma integrada, os
alunos e a comunidade nesse processo, é possivel ndo so
disseminar o conhecimento sobre agricultura e susten-
tabilidade, mas também inspirar a adogcido dessas praticas
em suas proprias casas. Uma vez que os modulos estejam
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consolidados e bem-sucedidos na escola, pretendemos ex-
pandir o projeto para que seja acessivel a toda a socieda-
de, especialmente as familias carentes, contribuindo assim
para a promoc¢ao da seguranca alimentar e da autonomia
das comunidades em relacdo a producgao de alimentos.

Durante a concepc¢ao e o desenvolvimento da pro-
posta de “ideia inovadora”, ficou evidente a importancia da
integracao e dialogo entre os temas Educacgéo, Sustentabili-
dade e Seguranca Alimentar, porque essa visdo se alinha as
propostas de desenvolvimento sustentavel tdo aneladas no
mundo contemporaneo. Uma licdo fundamental foi com-
preender como a pratica, aliada a Educacao, pode gerar um
impacto transformador significativo. Além disso, a oportu-
nidade de se tornar mais autossuficiente e consciente em
relacdo as praticas alimentares fortalece o interesse pela
educacao, porque torna essa mais significativa, tanto para
os estudantes quanto para os professores e comunidades.

Ressalta-se, ainda, a importancia de “capacitar” ati-
vamente as comunidades locais para promover a autossufi-
ciéncia e a dignidade humana e social. Acredita-se que essa
abordagem inovadora pode servir de inspiracdo para futu-
ros projetos e iniciativas voltadas para promover a educa-
¢cdo pautada na sustentabilidade e seguranca alimentar nas
comunidades locais e em todo o mundo.
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de Murici. Os problemas que remetem a essa comunidade
escolar podem ser similares aos de outras escolas estaduais
da regido/estado ou até mesmo do pais.

Questdes como lixo organico ndo reaproveitado,
gotejamento da agua de aparelhos condicionadores de ar
que causam danos estruturais e estéticos a escola, formas
de aproveitamento da horta escolar, entre outros, sao fa-
tores mobilizadores que impulsionam o desenvolvimento
de projetos que podem favorecer a escola e a comunidade
ao entorno.

A escola ndo é restrita ao conhecimento cientifico.
Todo seu contexto social da comunidade que a cerca esta
envolvido. Dilemas culturais, politicos e sociais incorpo-
ram e complementam o sentido do conceito de escola na
sua praxis pedagdgica e educativa, como comentam Costa,
Souza e Pereira (2015):

A escola, tendo em vista a importancia que
exerce no processo de formacio social,
cultural, humana e ética da sociedade, se
apresenta como um dos locais mais propi-
cios para o desenvolvimento de atividades
com enfoque educativo relacionado ao
ambiente em que vivemos (Costa; Souza;
Pereira, 2015, p. 2).

Visando a problemas que acometem a escola, a Orga-
nizacao das Nagodes Unidas (ONU) estabeleceu 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sendo que alguns
dialogam com o problema aqui proposto, pois este proje-
to visa discutir uma situagao real da escola, que ocorre em
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boa parte das residéncias do Brasil, e o bom entendimento
deste trabalho proporcionara um ambiente sustentavel no
sentido de economia em manutencdo, consumo sustenta-
vel, pois aproveita para outro fim a energia elétrica utilizada
e ainda uma agricultura sustentavel, uma vez que possibili-
ta a producao de alimentos em casa. Sao eles;

* ODS 2 - Fome zero e agricultura sustentavel;
« ODS 11 - Cidades e comunidades sustentaveis;

e ODS 12 - Consumo e producdo responsaveis
(ONT, 2015).

A justificativa da utilizacdo dos ODS 2 e 11 se da por
meio de uma perspectiva que esta ligada de forma direta
com a sustentabilidade, pois como este trabalho se relaciona
com a producio e manutencdo de uma horta dentro da pré-
pria escola, acreditamos que ha um didlogo com esses dois
ODS. Ja arelagdo com a ODS 12 se da pelo fato que a horta é
abastecida com dgua dos aparelhos condicionadores de ar,
gerando assim um consumo mais responsavel e sustentavel.
Para Costa, Souza e Pereira (2015) é possivel perceber a im-
portancia da educacgédo sustentavel e ambiental.

Com a insercdo da educacido ambiental
no curriculo escolar, percebe-se nos alu-
nos uma maior sensibilidade para com as
questdes ambientais e também de segu-
ranca alimentar, contribuindo, ainda, para
a melhoria do trabalho coletivo e partici-
pativo entre os alunos, sendo a escola um
ambiente privilegiado para se discutir e
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desenvolver atividades relacionadas a tais
questodes (Costa; Souza; Pereira, 2015, p. 8).

Partindo dos principios da sustentabilidade, con-
sumo e producdo responsaveis, tomamos como objetivo
principal o ODS 12, pois o projeto é orientado numa pers-
pectiva de producao sustentavel que desenvolve questdes
socioambientais com a comunidade local, num movimen-
to que incentiva mais pessoas a tomarem iniciativas iguais
ou similares.

Desse modo, o projeto teve como publico-alvo a co-
munidade escolar. No entanto, alcanca também a comu-
nidade social, uma vez que é possivel sua aplicacido em
escolas, ruas, casas, jardins, estufas, dentre outros. Assim,
pode ser langcado como iniciativa cientifica tanto em esco-
las, como em institutos e universidades. A proposta de solu-
cdo pratica é minimizar o desperdicio de agua e otimizar o
aproveitamento do lixo organico de um determinado local.

Ermes, Maciel e Sahdo (2020) discutem problemas se-
melhantes que o excesso de gotejamento dos aparelhos con-
dicionadores de ar pode causar, tendo em vista que essas
maquinas possuem um tempo consideravel de uso no peri-
odo em que permanecem ligados, conforme argumentam.

A utilizacdo desses aparelhos gera um go-
tejamento de agua, formada pela conden-
sacdo da umidade do ar quando realizada
a troca de calor com o ambiente. Levando
em conta a quantidade de maquinas exis-
tentes e a demanda com que sdo utilizadas
diariamente, o volume de agua gerado é
significativo, e, na maioria dos casos, essa
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agua é despejada no esgoto, na sarjeta da
rua ou em outros locais inapropriados,
como calgcadas, que, quando despejadas
em grande quantidade, podem ocasionar
acidentes com os pedestres, além de, por
meio do acumulo de agua parada, tornar
o local foco de mosquitos (Ermes; Maciel;
Shado, 2020, p. 370).

Logo, faz-se urgente pensar em iniciativas cientificas
e socioambientais de tal forma que facilite o dia a dia das
pessoas, mas também o meio ambiente.

Desse modo, pensou-se em utilizar do conceito de
uma Engenharia Mecanica, que € algo que envolve a aplica-
cdo dos principios da Fisica e da Ciéncia com a finalidade
de projetar, desenvolver e manter sistemas mecanicos e ou
térmicos em funcionamento (Carreira, 2024). Com esse pro-
posito, temos um projeto com muitas faces, e muito molda-
vel para se adequar a varias situacdes que possam acontecer
mundo afora.

Objetivos

De maneira sustentavel, foi criada uma potencial so-
lucdo para o problema de captacdo da agua desperdicada
pelos aparelhos condicionadores de ar, por meio da pro-
posta da Engenharia Mecanica.

Por meio desse mecanismo, coleta-se a agua desper-
dicada, pois como se sabe que a 4gua dos condicionadores
de ar ndo é rica em minerais para irrigar uma horta, foi pen-
sado um processo de mineracdo, através da dgua utilizada
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no processo de cozimento do arroz, como também uma fa-
rinha feita da casca do ovo, sendo reutilizada para incorpo-
rar minerais na agua e, consequentemente, irrigar a horta
que nao tinha nenhum mecanismo de irrigagao, pois o pro-
cedimento era realizado de forma manual.

A proposta do mecanismo de Engenharia Mecéanica
tem os seguintes objetivos especificos:

* eliminar a necessidade de irrigacdo manual da
horta;

» reutilizar a 4gua proveniente dos aparelhos condi-
cionadores de ar;

» contribuir para a otimiza¢do dos recursos finan-
ceiros da escola por meio da autoproducao.

Justificativa

A proposta partiu da ideia inicial de resolver proble-
mas decorrentes do dia a dia escolar, entretanto essa inicia-
tiva tem potencial para apoiar ndo somente a realidade da
escola, mas de varios lugares e/ou pessoas que se encon-
tram em situagOes semelhantes a essa.

Um fator que nos motiva é o alcance que essa pro-
posta pode ter, inicialmente formulada para a realidade es-
colar, a Engenharia Mecanica pode ser adaptada e replicada
a outras realidades. Passando por pequenas modificac¢oes,
pode ser colocado em pratica em escolas que possuem re-
alidades semelhantes.
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O fator que motivou a criacido desse projeto foi o go-
tejamento dos aparelhos condicionadores de ar das salas
de aula, que estdo sendo descartados de maneira incorreta,
devido a auséncia de um processo adequado de descarte da
agua para o sistema de esgoto da escola.

Percebemos que a dgua proveniente dos aparelhos
condicionadores de ar estava criando varios problemas
para a comunidade. O primeiro deles é que a agua desses
aparelhos escorre pela parede, ocasionando um desenvol-
vimento de microrganismos patogénicos e deterioram a es-
tética da parede. Logo depois de escorrer pela parede, essa
adgua ndo vai para o sistema de esgoto. Escorre para algumas
areas proximas a quadra poliesportiva, causando alguns
alagamentos. Como uma possivel solu¢do para o problema
identificado, surgiu a ideia de produzir uma proposta de
Engenharia Mecéanica, utilizando conceitos fisicos, para a
coleta de agua do gotejamento dos aparelhos condiciona-
dores de ar, a fim de conectar essa agua para irrigar a horta
da escola.

Descobrimos que a dgua proveniente dos aparelhos
condicionadores de ar ndo é adequada para fins de irri-
gacao, uma vez que sai do aparelho ja destilada. Em uma
rapida pesquisa na escola, também constatamos que uma
quantidade consideravel de lixo organico era jogada fora.
Como solucgdo, pensamos em usar metade desse lixo or-
ganico para enriquecer com nutrientes a agua dos apare-
lhos condicionadores de ar, e a outra metade usar na horta
como adubo.
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Por meio da literatura, descobrimos que se criarmos
uma horta vertical de médio porte, podemos melhorar o
custo-beneficio da escola, com sustentabilidade por meio
da autoproducédo. Nesse sentido, Streit (2012, p. 370) afirma
que “a sustentabilidade é questao de vida ou morte, pois so-
mente com ela o futuro da espécie humana no Planeta Ter-
ra estara assegurado”. Tais relevancia e urgéncia planetaria
nos leva a compreensao de que a proposta da horta vertical
é de cunho sustentavel e pode colaborar para o desenvolvi-
mento social, ambiental e econémico da localidade.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Nessa secdo, descrevemos o passo a passo da poten-
cial solucdo desenvolvida na realidade escolar.

1° passo - Identificaciao do problema

Iniciamos com observagdes em nossa unidade esco-
lar, que nos mostraram alguns problemas a serem resol-
vidos. Paralelamente, debrucamo-nos em pesquisas em
livros, sites e com professores. Depois do desenvolvimen-
to da pesquisa, notamos o problema da irrigacdo da horta,
como também o gotejamento em excesso dos aparelhos
condicionadores de ar, que ficam ligados durante o turno
matutino e vespertino da escola.
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20 passo - Planejamento

Identificado o problema, criamos um planejamen-
to para estruturar o projeto grafico da proposta. Para isso,
usamos um software chamado AutoCAD, para elaborar as
figuras em perspectivas diferentes. Na Figura 34, temos
uma visdo lateral de aspectos da Engenharia Mecénica
utilizada no processo de coleta.

Figura 34 - Visdo lateral do sistema

Fonte: Autores (2024).

Nessa figura, é possivel notar que a ideia € criar um
sistema para coletar e armazenar a agua gotejada, de modo
que a caixa d’agua fique em uma determinada altura para
ter uma energia potencial gravitacional armazenada. Ja na
Figura 35, vé-se de maneira mais ampla em duas dimensodes
a estrutura do projeto.
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Figura 35 - Visdo geral do projeto grafico

VISTA
LATERAL

CAIXAS
CONDENSADORAS
| 1] [ 1}

Fonte: Autores (2024).

Nessa imagem, € possivel perceber as caixas conden-
sadoras dos aparelhos condicionadores de ar, conectadas
por uma tubulacdo que direcionam a agua gotejada para o
reservatorio localizado a uma determinada altura do local
da horta. Esse desnivel é essencial para que a agua caia de
forma mecénica na horta. A Figura 36 mostra uma visado su-
perior da estrutura do projeto.
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Figura 36 - Visdo superior do sistema

Fonte: Autores (2024).

A partir das Figuras 34, 35 e 36, é possivel ter ideia
da estrutura do sistema de Engenharia Mecéanica pensado
para esse problema. Alguns pontos valem ser ressaltados,
sdo eles: toda tubulacéo foi pensada para ser feita com ca-
nos PVC; o armazenamento dessa agua ¢é feito em uma cai-
xa d’dgua comum, que deve ficar em um suporte (pedestal)
para que a queda da agua seja feita de forma mecéanica
para a horta.

Outro ponto importante é que a agua gotejada dos
aparelhos condicionadores de ar ndo sao ricos em mine-
rais, logo € preciso passar por um processo de inclusao de
compostos minerais antes de ser levada ao processo de irri-
gacdo da horta. Esse procedimento de mineragao da agua é
realizado por meio da farinha da casca do ovo, ou pela agua
da lavagem do arroz, que inicialmente foi pensado para se
fazer de forma manual.
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3° passo - Materializacdo da ideia

Em seguida, foi feita a aquisicdo de materiais simples,
como 20 m de canos PVC, fita veda rosca, pregos e parafu-
sos, além da restauracao de uma caixa d’agua que nao esta-
va sendo utilizada pela escola.

Com os canos PVC, fizemos o sistema que leva a agua
até o reservatoério. Todos os canos que coletam a agua de-
vem se juntar em um s6 para que ela tenha entrada unica no
reservatorio (importante destacar que cada cano que ser-
ve para coletar a agua tem uma valvula para parar a coleta,
caso seja preciso fazer manutencao no sistema).

Buscamos fazer esse sistema com o uso apenas da
energia gravitacional, uma vez que entre as salas onde es-
tdo posicionados os aparelhos condicionadores de ar e a
horta tem um declive médio, que usamos para impulsionar
a agua até a horta, de maneira que nao precisamos utilizar
energia eletrica.

Uma vez que o sistema esteja pronto e devidamente
parafusado para coletar a d4gua gotejada, esse procedimen-
to sera feito continuamente, de modo que acumule boas
quantidades no reservatorio (o reservatorio sera trancado
por uma valvula).

Logo, tendo uma boa quantidade de agua gotejada
dos aparelhos condicionadores de ar, é a hora de fazer o
enriquecimento com os nutrientes que estdo disponiveis:
adgua de arroz, rica em amido e alguns minerais soluveis,
como o potdassio, e a farinha da casca de ovo, rica em célcio
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e pequenas quantidades de outros minerais como magné-
sio e fésforo.

ApOs passar o tempo necessario para que ocorra o
enriquecimento da 4gua destilada, cujo tempo varia bastan-
te por diversos fatores como: temperatura do ar, quantidade
de agua gotejada e concentracao dos nutrientes desejados,
¢ o momento de abrir a valvula e deixar que a gravidade
faca o trabalho de levar a agua enriquecida para a horta e
promover a irrigacao dos legumes e vegetais.

E de extrema importancia que haja teste e manuten-
cdo constante no sistema, pois pode apresentar defeitos em
algum local ou em todo o processo, que deve ser interrom-
pido e s6 deve voltar ao seu funcionamento normal quando
o problema estiver solucionado.

4° passo - Socializacdo da Ideia

Projetamos para o futuro uma estrutura mais ampla
do sistema, por exemplo: coletando a dgua gotejada dos
aparelhos condicionadores de ar de todas as salas da es-
cola, estruturar outra mecanica para o procedimento de
mineralizacdo da agua, por exemplo, criando uma possivel
encanacao da cozinha da escola para o armazenamento da
agua, a fim de que a 4gua da lavagem do arroz fosse feita por
meio dela.

Vale ressaltar que atualmente, o projeto se encontra
em fase de processamento, limitado a falta de recursos ma-
teriais para avancar em suas etapas de desenvolvimento.
Porém, ele foi apresentado durante a Semana Interinsti-
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tucional de Pesquisa, Tecnologia e Inovacdo na Educacao
Basica (Sinpete), realizada na Universidade Federal de Ala-
goas (Ufal).

Durante a apresentacdo e socializacdo da ideia com
o publico, geraram-se novos horizontes, e refinamento de
passos metodoldgicos que melhoram o procedimento des-
te trabalho. Como o evento contou com a participagcao dos
variados publicos, como alunos do Ensino Fundamental,
Médio, Superior, professores e pesquisadores, o trabalho
conseguiu uma boa divulgacao e uma premiacado do evento,
ficando em terceiro lugar entre varios projetos excelentes
que estavam competindo em sua categoria.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho foi idealizado sobre o pilar da sustenta-
bilidade de forma que fizemos os passos pensando em nao
agredir o meio ambiente, pois além de buscar uma inicia-
cdo cientifica, também buscamos uma ag¢do socioambiental
para obter um bom custo-beneficio para a escola.

Foi de extrema importéncia a realizacido desse pro-
jeto, pois acrescentou aprendizado, uma vez que envol-
veu pesquisas sobre solos, plantas, Fisica, dentre outros,
e a parte pratica do fazer, testar, errar, tentar novamente
até acertar.

De forma sucinta, esperam-se bons resultados al-
cancados por meio do planejado inicialmente. Apesar do
decorrer de alguns problemas que atrasaram o projeto, o
mesmo teve muito significado para a escola por estarmos
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desenvolvendo uma iniciativa cientifica, e também resol-
vendo alguns problemas da escola, dando aos demais alu-
nos a chance de aprender um pouco mais sobre aquilo que
estavamos fazendo.

Como perspectiva futura, pensamos que a ideia pode
ser solidificada e enriquecida tecnologicamente, propor-
cionando assim novas habilidades para os alunos envolvi-
dos no projeto como toda comunidade escolar, por meio da
sustentabilidade e da inovacao.
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CONTEXTUALIZACAO

Os debates em torno do consumo excessivo de ar-
tigos plasticos tém levado a constatacao da gravidade da
poluicdo plastica e seus impactos ambientais, gerando
uma crise global. A poluicdo por plastico é resultado nao
apenas da producdo e consumo excessivos desses pro-
dutos, mas também das praticas inadequadas de gestdo e
descarte (ONU, 2015).

Segundo Geyer, Jambeck e Law (2017), estima-se que
até 2015, tenham sido produzidas 8,3 bilhdes de toneladas
de plasticos primarios em todo o mundo, também conheci-
dos como plasticos virgens. Sdo aqueles materiais que sdo
produzidos diretamente a partir de petroquimicos, sem te-
rem sido reciclados anteriormente. Esses polimeros sdo a
forma mais pura de materiais sintéticos e sdo amplamente
empregados em diversas industrias na fabricacdo de pro-
dutos variados.

Entretanto, apenas 9% desse total sdo reciclados,
enquanto 79% encontram-se acumulados em aterros sani-
tarios ou dispersos na natureza. A falta de iniciativas que
diminuam a dispersido dos materiais citados traz a tona pro-
blemas que resistem por alguns anos. Diante desse cena-
rio alarmante, torna-se imperativo adotar medidas urgentes
e eficazes para mitigar os impactos da poluicdo plastica e
promover praticas sustentaveis de consumo e descarte.

O uso de polimeros sintéticos, denominados generi-
camente como plasticos, tem se tornado cada vez mais pre-
dominante na sociedade contemporanea. Sua relevancia é
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evidente diante da vasta gama de objetos sintéticos que in-
tegram o dia a dia das pessoas que, por sua vez, apresentam
a desvantagem de ndo possuirem a capacidade de degrada-
cdo natural.

Nos ultimos anos, a crescente preocupag¢ao com as
condicoes ambientais e ecoldgicas tem levado diversos
paises a reconhecerem a urgente necessidade de busca
por novas alternativas, que sejam ecologicamente respon-
saveis para o tratamento com os problemas decorrentes do
impacto ambiental, gerado pelo descarte inadequado de
plasticos sintéticos.

Nesse contexto, uma das alternativas pesquisadas
para substituicdo desses polimeros convencionais € o de-
senvolvimento de polimeros biodegradaveis. Nao apenas
para reduzir os efeitos negativos da poluicao plastica, mas
também para possibilitar uma abordagem mais sustentavel
no uso de materiais sintéticos.

Nessa perspectiva, uma escola estadual, localizada na
cidade de Olho d’Agua das Flores, no Sertao de Alagoas, tem
sido palco de uma iniciativa inspiradora, protagonizada por
alguns de seus alunos. Ao se depararem com o desperdicio
de cascas de tubérculos durante a exposicao dos residuos
alimentares, perceberam uma oportunidade de acao em
prol do meio ambiente. A partir desse cenario, nasce a ideia
do desenvolvimento de plasticos sustentaveis.

A escola oferece a etapa de Ensino Médio Integral,
com jornada de nove horas didrias e, também, a modali-
dade de Educacio de Jovens e Adultos (EJA), cujas aulas

173



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO

acontecem no periodo noturno. Dessa forma, oferece cerca
de cinco refei¢des diarias para mais de 300 alunos em trés
turnos de funcionamento. Observando o volume das sobras
de alimentos, constatou-se a necessidade do reaproveita-
mento das cascas dos tubérculos que sdo descartadas junto
aos demais residuos.

A partir dessa constatacdo, surge a ideia da produ-
¢do de um tipo de plastico que ndo prejudique o meio
ambiente, chegando, assim, nos biopolimeros. Essa alter-
nativa visa a reducdo nos impactos causados pelo uso de
polimeros convencionais, tanto no solo quanto na agua,
o que afeta diversos organismos, bem como a reducio do
desperdicio de partes nao utilizadas de alimentos da me-
renda escolar. Em que pese os diversos beneficios que o
plastico traz para a sociedade, os seus residuos sdo pre-
judiciais. Um grande volume de materiais plasticos se
torna rapidamente descarte pdés-consumo, e os impactos
ambientais causados pela disposicado incorreta dos resi-
duos, que nao sdo biodegradaveis, sdo apenas alguns dos
problemas a serem citados (Oliveira, 2012). O objetivo pri-
mordial das nossas atividades foi reutilizar e transformar
os descartes de matérias organicas da merenda escolar na
producao de biopolimeros, para, assim, amenizar os danos
causados pelos plasticos convencionais.

Os biopolimeros derivados das cascas de tubérculos
apresentam uma vantagem ambiental significativa em com-
paracdo com os demais plasticos, ja que o tempo de de-
composicao é consideravelmente menor, podendo chegar
a apenas nove semanas. A biodegradacdo trata-se de uma
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solugcdo muito promissora, uma vez que nao agride o meio
ambiente, além de auxiliar no ciclo de carbono (C) e do
nitrogénio (N). E quando o polimero biodegradavel é sub-
metido a compostagem, obtém-se um material rico em car-
bono (C), que retorna ao solo com efeitos benéficos (Rosa;
Pantano Filho, 2003).

A producdo dos primeiros bioplasticos foi finaliza-
da. Esses testes foram realizados no laboratério da escola,
sendo os beneficios multiplos. Além da reducao do volume
de residuos organicos, essa iniciativa proporciona a realiza-
cdo de aulas praticas que exploram conceitos integrados de
Quimica e Biologia (Brasil, 2006), promovendo o desenvol-
vimento dos alunos e uma aprendizagem significativa.

A interdisciplinaridade ndo dilui as disci-
plinas, ao contrario, mantém sua individu-
alidade, mas integra as disciplinas a partir
da compreensio das multiplas causas ou
fatores que intervém sobre a realidade e
trabalha todas as linguagens necessarias
para a constitui¢cdo de conhecimentos, co-
municacgio e negociacao de significados e
registro sistematico dos resultados (Brasil,
2006, p. 89).

Compreendendo o sentido de suas individualidades,
as disciplinas afins se integram de maneira continua, su-
prindo os conhecimentos abordados de tal maneira que se
complementam de forma significativa. Assim como descri-
to, € necessaria a amplitude das abordagens dos conteudos
em ambas as areas de Quimica e Biologia.
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A interdisciplinaridade, contudo, nessa perspecti-
va, em que se instiga o conhecimento de tal maneira que o
aluno ndo apenas transforma desperdicio em recurso, mas
também capacita os jovens a se tornarem agentes de mu-
danca da poluicdo causada pelos descartes incorretos dos
plasticos, em suas comunidades, tornando-os defensores
do meio ambiente.

Tendo em vista os biopolimeros serem materiais que
possuem na matriz quimica estruturas como polissacaride-
os, poliésteres e poliamidas, sendo um carboidrato encon-
trado em larga escala na mandioca, cana-de-agucar, milho,
batata inglesa, trigo e beterraba.

A utilizacdo do amido de mandioca remete ao me-
lhoramento da resisténcia mecéanica de materiais, biocom-
patibilidade com outros componentes quimicos, aumento
da biodegradabilidade de produtos, baixa toxicidade e au-
mento da flexibilidade com perspectivas de aplicagcdes em
embalagens especiais, ampliando as possibilidades de mo-
dificagdes quimicas, fisicas e genéticas de insumos (Mali;
Grossmann; Yamashita, 2010; Rocha et al., 2014).

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa,
que se inicia com uma revisio de literatura para embasar
teoricamente o estudo, seguida pela aplicacdo de um mé-
todo experimental.

Segundo Silva et al. (2018), a pesquisa qualitativa
busca compreender fendmenos sociais complexos, como é
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o caso da producao de biopolimeros, explorando significa-
dos, experiéncias e perspectivas dos participantes.

O levantamento tedrico explorou conceitos e téc-
nicas relacionadas a producdo de biopolimeros, que vao
sustentar o método experimental. Nesse sentido, Silva et
al. (2018) ressaltam a importancia da busca por materiais
biodegradaveis e sustentaveis, enquanto Smith (2015) des-
taca a necessidade de métodos experimentais eficazes para
a producao desses materiais.

O experimento propde responder a seguinte indaga-
cdo cientifica: Como promover a reducdo da quantidade de
residuosdescartados na merenda escolar e contribuir para um
meio ambiente mais equilibrado e sauddvel? Surge, portanto,
a necessidade de experimentar materiais que visem a substi-
tuicdo de plasticos convencionais por biodegradaveis.

Nesse sentido, os biopolimeros de origem natural,
por sua abundancia e propriedades versateis, como a nao
toxicidade, a biocompatibilidade, a biodegradabilidade, a
flexibilidade e a renovabilidade (Bilial; Igbal, 2019), tém
atraido a atencao nos ultimos anos. Tais evidéncias nos im-
pulsionam a desenvolver os biopolimeros biodegradaveis
no contexto da realidade da nossa comunidade escolar.

O processo

O levantamento tedrico das técnicas de producaio, ti-
pos de materiais biodegradaveis e suas propriedades, for-
neceu subsidios para iniciar o processo de experimentacgao,
auxiliando-nos a definir as etapas.
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Etapa 1 - Protocolo experimental

O primeiro passo executado no processo de elabora-
cdo da pesquisa dos biopolimeros biodegradaveis foi a cria-
cdo de um protocolo experimental, utilizando o laboratorio
da escola e os materiais disponiveis, a saber: glicerina, vi-
nagre, gelatina, o amido extraido das cascas dos tubérculos,
agua destilada recolhida dos aparelhos de ar-condicionado
da escola, placas de Petri, bastdo de vidro, beckers, foga-
reiro, tela de amianto, pipetas graduadas, pisseta, prende-
dores, provetas, termometro, balanca industrial eletrénica
(Johnson, 2020) (Figura 37).

Figura 37 - Materiais utilizados para producao dos
biopolimeros

vl 7Yy

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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Etapa 2 - Extracao

Para a extracdo do amido, inicialmente foram utilizados
762 gramas de cascas da batatas inglesas (Solanum tuberosum
L.), equivalente as cascas de oito unidades de tamanho mé-
dio. Estas foram submetidas a um processo de trituracao. Para
esta etapa, trituramos as cascas no liquidificador em modo
pulsar por 1 minuto até a extracdo do amido nelas contido.
Posteriormente, o amido obtido passou por um processo de
lavagem, purificagio e secagem em estufa. Este procedimen-
to resultou em cerca de 42 gramas de amido seco, represen-
tando um rendimento total de 5,51% de amido extraido deste
tubérculo, conforme ilustrado a seguir (Figura 38).

Figura 38 - Extracdo do amido, proveniente da casca da batata
Solanum tuberosum. Apds a decantacdo, o amido é utilizado na
producao dos bioplasticos

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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Durante o processo de extragdo, foi adicionada agua
ao amido, ap0s a decantacédo. Essa etapa tem como objetivo
primordial alimpeza e a purificacdo do material extraido, re-
movendo qualquer impureza presente na solucao. Tal acao
é crucial para assegurar sua qualidade e pureza, aspectos
fundamentais para os estagios subsequentes do processo
de producao. Na Figura 39, as cascas de batata inglesa, apos
a higienizacdo, aguardam para a proxima etapa, ilustrando a
importancia da limpeza e preparacdao do material.

Figura 39 - Casca da batata inglesa Solanum

tuberosum reconhecida para o processo de higienizacao
. T

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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Além disso, para complementar o processo de obtencao
do amido por decantagdo, o decantado é levado a uma bate-

deira, adicionado 500ml da agua destilada e batido por cinco
minutos em velocidade alta, e depois deixado em reserva.

Etapa 3 - Obtencao do amido

No fogareiro, coloca-se a tela de amianto, para que
a temperatura seja distribuida uniformemente. Logo apds,
coloca-se o becker sob aquecimento, adiciona-se 20g do
amido extraido da batata inglesa, dissolvido em 20ml de
agua destilada. Com a pipeta de Pasteur, foi feita a adicdo
de 5ml de glicerina e 20g de gelatina incolor, adicionando-
-se, também, a fibra do capim santo (Cymbopogon citratus
[DC] Stapf), desidratado, triturado e homogeneizado até
apresentar um aspecto viscoso. A temperatura precisa ser
aferida até atingir 90°C para manter a consisténcia. Apos
esse processo, a mistura obtida é colocada para descansar
em forminhas de silicone e retirada, quando totalmente frio.
As Figuras 40 e 41 a seguir sintetizam o processo descrito.
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Figura 40- Pesagem do amido extraido a partir das cascas das
batatas

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Figura 41 - Descanso dos biopolimeros nas formas de silicone,
com os moldes preenchidos em periodo de cura (descanso)

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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Os alunos se reunem semanalmente sob supervisdo e
orientacdo da professora, para desenvolver os testes e pro-
duzir os biopolimeros, buscando na literatura alternativas
para sofisticar e viabilizar a producdo dos biopolimeros. As
pesquisas sdo desenvolvidas através de estudos realizados
pelas equipes por meio do Grupo de Estudos e Pesquisas
em Ciéncias e Tecnologias (Gepecit).

Apds todo o processo de preparo, foram obtidos bio-
plasticos, incluindo colheres e pequenos recipientes, que
demonstraram ser viaveis para armazenar materiais soli-
dos, apresentando dureza e resisténcia adequadas. Apesar
de alguns desafios, o processo foi bem-sucedido, resultan-
do em materiais biopoliméricos promissores para diversas
aplicacgoes.

Os resultados obtidos possuem uma relevancia sig-
nificativa para o progresso desta pesquisa. Conseguimos
obter amostras representativas de polimeros que degradam
mais rapidamente do que os convencionais quando descar-
tados no solo. E, quando o polimero biodegradavel é sub-
metido as condi¢des de degeneracgdo, obtém-se um material
rico em carbono, que pode retornar ao solo com efeitos be-
néficos (Rosa; Pantano Filho, 2003).

Foram realizados testes no solo, nos quais as amos-
tras de bioplasticos foram descartadas e monitoradas para
identificar o tempo de decomposicdo, o que ocorreu em
nove semanas. Observou-se que os materiais comecaram a
se degradar mais rapidamente em comparac¢ao aos plasti-
cos comuns, os produzidos em larga escala pelas industrias.
Com uma significativa redug¢do no tempo de decomposicgao,
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os ensaios de biodegradabilidade analisaram a deterioracao
das propriedades fisicas e ecologicas dos produtos e mate-
riais em condicdes ambientais especificas, confirmando a
eficiéncia em se decompor de maneira sustentavel.

Além disso, identificamos uma questao relevante re-
lacionada a sua permeabilidade, a qual buscamos mitigar
através da aplicacdo de verniz ecologico. Este ultimo de-
monstrou efeitos distintos quando exposto a diferentes
liquidos. Recomenda-se armazenar as amostras em am-
bientes arejados, a temperatura ambiente de 27°C.

O refinamento do processo de produ¢ao nos possibi-
litou desenvolver materiais biopoliméricos mais adequados
para determinados usos, como recipientes para armazenar
materiais solidos nado refrigerados, incluindo micangas,
pontas de lapis e agulhas. Porém, durante os testes com a
adicdo de capim santo a gelatina incolor, observou-se uma
melhoria na resisténcia e uma reducgéio na fragilidade (Fran-
chetti; Marconato, 2006). Por outro lado, as amostras feitas
apenas com gelatina, sem capim santo, ou apenas com ca-
pim santo e sem gelatina, apresentaram maior fragilidade.

A biodegradacdo do polimero é um pro-
cesso que consiste na modificacao fisica
ou quimica, causada pela agdo de micror-
ganismos, sob certas condicdes de calor,
umidade, luz, oxigénio e nutrientes orga-
nicos e minerais adequados (Franchetti;
Marconato, 2006, p. 3).

Apods a dissolucgdo, inicia-se seu processo de de-
composicdo no solo aproximadamente em nove semanas
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(ou até 54 dias, no maximo). Isso se deve a acao fungica.
Tanto os fungos como as bactérias produzem enzimas que
hidrolisam os substratos para que sejam utilizados como
materiais nutrientes.

Os fungos sdo os microrganismos responsaveis pela
biodegradacéo de polimeros de origem natural, como o ami-
do e a celulose, e sua agcido sempre ocorre em ambiente ae-
robico. Ja as bactérias agem tanto em ambientes aerobicos
como anaerdbicos (Fechini, 2013). E importante ressaltar
que essas amostras devem ser armazenadas em condi¢oes
que nao excedam a temperatura de 30°C.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho foi estruturado em duas etapas distintas: a
extracdo do amido proveniente da batata inglesa e a subse-
quente obtencao do bioplastico. No processo de extracdo do
amido, observou-se uma variacdo no rendimento a cada pro-
cedimento realizado. Tal variacdo € influenciada por diferentes
fatores, incluindo a concentracdo de amido presente nas cas-
cas da batata inglesa e a dura¢ao do processo de amassamento.

Isso significa que é possivel alcancar maior rendi-
mento de amido, utilizando menor quantidade de batatas
inglesas, desde que sejam otimizadas as condi¢des de ex-
tracdo. E possivel obter menor rendimento ao utilizar mais
batatas inglesas ou condi¢cdes menos favoraveis. Essas ob-
servacoes sdo cruciais para compreender o processo de ex-
tracdo de amido e estabelecer parametros adequados para a
producéo eficiente de bioplasticos.
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A pratica sustentavel de reaproveitamento das cascas
de tubérculos na merenda escolar provou ser extremamente
valiosa para a escola, transformando residuos em recursos
Uteis ao utilizar as cascas de batatas inglesas no processo
de extracdo de amido para a produgdo de bioplasticos. Isso
nao s6 reduziu o acumulo na quantidade de residuos ge-
rados apos a producdo da merenda, mas também ofereceu
aos alunos uma oportunidade pratica de aprender sobre
economia circular, quimica verde e biotecnologia.

Envolver os estudantes em todas as etapas do pro-
cesso, desde a coleta das cascas até a fabricagdo dos bio-
plasticos, reforcou a importancia da sustentabilidade e
desenvolveu habilidades criticas de resolucado de proble-
mas e inovacgdo. Além disso, a iniciativa posicionou a escola
como um exemplo de compromisso com praticas ecolégi-
cas, contribuindo para a formacéo de jovens conscientes e
preparados para promover o desenvolvimento sustentavel
em suas comunidades.

A partir da experiéncia enriquecedora da equipe no
projeto “Producdo de Biopolimeros com a Utilizagdo de
Cascas de Tubérculos Provenientes da Merenda Escolar:
Uma Alternativa Sustentavel”, durante a participagdo na
Semana Institucional de Pesquisa, Tecnologia e Inovacao
na Educacao Basica (Sinpete, 2023), a escola ganhou uma
base sélida para expandir suas praticas no futuro. Engajan-
do os alunos em todas as etapas do processo, desde a coleta
das cascas até a fabricacdo dos bioplasticos, fortaleceu-se
o entendimento sobre sustentabilidade, economia circular
e biotecnologia.
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Esse projeto ndo apenas reduziu residuos, transforman-
do-os em recursos uteis, mas também posicionou a escola
como exemplo de compromisso ambiental. Com essa funda-
cdo estabelecida, a escola esta preparada para ampliar suas
iniciativas de sustentabilidade, inspirando outras instituicdes
a adotarem abordagens semelhantes e contribuindo para o
avanco em direcdo a praticas mais ecologicas e responsaveis.
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CAPITULO 9
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CONTEXTUALIZACAO

O sururu (Mytella strigata) € um molusco bivalve con-
siderado um simbolo do estado de Alagoas. Este invertebra-
do também é caracterizado como marisco. Possui a concha
no formato de cunha lisa, com cerca de 5 cm de compri-
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mento e se desenvolve nas partes mais rasas das lagoas e la-
gunas, dentro da lama, em colénias numerosas (OMS, 2009).

Apesar das inovacoes tecnolodgicas atuais, o processo
de pesca ainda é tradicional e rustico. O pescador entra na
lagoa, a caga dos mariscos, antes do nascer do Sol, quando
a mareé estd em seu nivel mais baixo, geralmente durante as
luas cheias e luas novas. Na coleta dos mariscos, usa como
ferramenta de trabalho apenas as maos, sendo necessarios
repetidos mergulhos para se obter uma quantidade satis-
fatéria do sururu de capote, como é conhecido o molusco
ainda com a sua concha intacta (Lima; Oliveira, 2017).

Apds ser coletado, o sururu passa por um pProcesso
artesanal de beneficiamento relativamente simples, que en-
volve a separacao da parte carnosa do molusco de suas con-
chas. No entanto, é preocupante observar que essas conchas
sdo descartadas de forma inadequada no ambiente. Quando
dispostas irregularmente, seu acimulo causa mau cheiro,
atrai insetos e outros organismos, dissemina doencas e gera
desconforto aos banhistas, visitantes e pedestres. Além dis-
SO, causa prejuizos a paisagem e assoreamento onde sao de-
positadas (Monaco et al., 2015; Silva, 2007).

O processo da cadeia produtiva do sururu de capote
no estado de Alagoas, desde os primérdios, praticamente se
concentra na Laguna Mundau, com a participacao das fa-
milias locais, que se apresentam como um dos agentes pro-
dutivos. Além disso, mais de 20,8 toneladas do molusco sido
retiradas diariamente pelos pescadores, de acordo com o
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento e Sustentabilidade
(IBDS) (Pinheiro, 2023). E em 2014, o sururu foi reconhecido
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pelo Conselho Estadual de Cultura (CEC) como patriménio
imaterial de Alagoas, evidenciando sua influéncia na gas-
tronomia, na cultura local e nas artes (Alagoas, 2014).

As conchas do sururu sao ricas em carbonato de cal-
cio, principal composto em sua formacdo, que € uma maté-
ria-prima muito aplicada e necessaria em varias industrias,
tais como as de cimento, papel, materiais refratarios, plas-
ticos, borracha, tintas, adesivos, inseticidas, pesticidas,
produtos alimentares e farmacéuticos, catalisadores, ab-
sorventes, clarificantes, fertilizantes, gesso para constru-
¢do, auxiliares de filtragdo, cosméticos, produtos quimicos,
detergentes, abrasivos, entre outras (Dallarosa, 2011).

Em Alagoas, o sururu € um molusco nativo do Com-
plexo Estuarino-Lagunar Mundau-Manguaba, que forma
com o mar e a restinga uma laguna, onde os mariscos se
desenvolvem, principalmente nas areas mais rasas. Para o
estado, representa um simbolo de identidade cultural e a
geracao de renda para diversos pescadores que vivem da
extragcdo no ambiente aquatico, do beneficiamento e da
venda desse molusco, atingindo aproximadamente 1.600
familias, que sobrevivem unicamente do extrativismo e co-
meércio do sururu. A Laguna Mundau exerce impacto direto
ou indireto no modo de vida das 260 mil pessoas que vivem
nas suas margens, e dos cerca de cinco mil pescadores (Te-
norio et al., 2014; Alagoas, 2008).

Apesar da importancia do sururu para o estado, é
alarmante constatar que aproximadamente 370 toneladas
de conchas desse molusco sdo descartadas mensalmente
nas proximidades de Laguna Mundau, uma razdo de 88% de
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todo volume coletado do marisco (Figura 42) (Coutinho et
al., 2014).

Figura 42 - Conchas do sururu (Mytella strigata), A -
formato das conchas do sururu, B - amontoado de conchas
descartadas na beira da Laguna Mundau

Fonte: Lima (2024).

Dessa forma, o residuo do sururu é frequentemen-
te descartado no meio ambiente em grandes quantidades,
seja despejado em aguas publicas, depositado em aterros
sanitarios, ou descartado nas proximidades da Laguna
Mundau. Devido a falta de uma politica de gerenciamento
adequada para esse tipo de residuo, muitas vezes sua des-
tinacao final acaba sendo o lixo doméstico (Rocha, 2004;
Jung et al., 2007).

Com o objetivo de oferecer uma solucgao para o desti-
no adequado desse residuo e apresentar uma proposta ino-
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vadora, este projeto concentrou-se na producgdo de pias e
pisos ceramicos utilizando o pé das conchas como matéria-
-prima. Essa proposta ndo oferece apenas uma alternativa
viavel e ambientalmente correta para a populagdo que tra-
balha diretamente com o sururu, mas tambem agrega valor
aos residuos gerados. Além disso, o projeto visa impactar
positivamente a comunidade ribeirinha a partir da produ-
¢cao dos pisos ceramicos, que podem ser uma alternativa de
fonte de renda dessa comunidade e/ou ser aplicada em lar-
ga escala por empreendedores interessados no desenvolvi-
mento sustentavel da regido.

Nosso projeto tem como escopo os Objetivos de De-
senvolvimento Sustentavel (ODS), da Agenda 2030, da Or-
ganizacdo das Nac¢Oes Unidas (ONU, 2015), especialmente
o ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis), ao atuar
na reducdo do desperdicio e no uso eficiente dos recursos
naturais, bem como o ODS 4 (Educacdo de Qualidade), ao
envolver estudantes da Educacao Basica no processo de
inovacao, Educacdo Ambiental e empreendedorismo. No
Sinpete 2023, o projeto Ecofloor conquistou o terceiro lugar
na categoria Ensino Médio das escolas de Macei®.

Este capitulo nasce, entao, dessa nossa vivéncia na ini-
ciacdo cientifica e no Sinpete, e tem como propdsito inspirar
outros jovens cientistas que, como nos, tém o desejo de fazer
ciéncia e construir um mundo cada vez mais sustentavel.
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O capitulo aqui apresentado foi de cunho experimen-
tal e realizado por estudantes da Rede Estadual de Ensino
Médio na cidade de Maceid, AL, sob orientacdo da Profa.
Ma. Tatiane de Omena Lima. A seguir, sdo apresentadas as
etapas e atividades realizadas para o desenvolvimento das
plas e pisos ceramicos produzidos a partir da concha do
molusco bivalve sururu.

Obtencio do po das conchas de sururu

A materia-prima (conchas vazias do sururu) foi ob-
tida no bairro Vergel do Lago, localizado a beira da Laguna
Mundau, em Maceid, AL. O acesso ao patriménio genético
foi cadastrado no Sistema Nacional de Gestdo do Patrimé6-
nio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado
(SisGen), sob n® A4FA3Co9. Esse bairro é conhecido pela ati-
vidade de extracdo do sururu e descarte das conchas, sendo
essas coletadas e conduzidas ao local dos experimentos. O
processo envolvendo a obtenc¢ao do po da concha do suru-
ru foi compreendido em trés etapas principais (Figura 43).
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Figura 43 - Obtencédo do p6 da concha do sururu

LAVAGEM
SECAGEM

TRITURACAO

Fonte: Lima (2024).

As conchas foram inicialmente lavadas em 4gua cor-
rente e, posteriormente, expostas ao sol por um periodo de
dois dias para secagem. Apds a obtencdo das conchas se-
cas, a etapa de trituracao foi executada, utilizando processo
mecanico (liquidificador), para obtencao do p6 de conchas
do sururu. O po6 obtido foi classificado em: fino, médio ou
grosso (Figura 44).
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Figura 44 - Classificagdo do p6 das conchas do sururu

Fonte: Lima (2024).

Apds a obtencdo dos pos das conchas, eles foram uti-
lizados nas formulag¢des para as produgdes das pias e pisos
ceramicos.

Producao das pias e pisos ceramicos

Em um recipiente, foi adicionado o pé da concha do
sururu nas proporc¢des de 25%, 50%, 75% e 100% em relacao
a substitui¢cdo da quantidade de areia na formulacéo sendo
testada. Essa mistura foi homogeneizada e entdo despeja-
da nas formas construidas em madeira, com base lisa, para
a obtencdo dos pisos, que foram previamente preparadas
sobre uma bancada. O processo de producado dos pisos ce-
ramicos esta representado na Figura 45.
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Figura 45 - Processo de produc¢do dos pisos ceramicos, A -
trituracao das cascas do sururu, B - mistura dos componentes da
formulacéo, C - adi¢do da massa, D - ajuste da massa na forma

Fonte: Lima (2024).

Para a producgdo das pias, a mesma formula¢do dos
pisos foi utilizada, com a granulometria fina do po6 das con-
chas (Figura 46). As formas foram confeccionadas a partir
de duas bacias plasticas, medindo 6,5 x 20,3 cm e 7,7 X 25,5
cm, respectivamente.
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Figura 46 - Preparo da forma e producéo da pia, A - recorte da
bacia externa, B - tratamento da bacia externa, C - encaixe na
estrutura de apoio, D - preparo da massa (formulac¢io), E - massa
inserida na forma, F - pia no processo de secagem

Fonte: Lima (2024).

Apds 24 horas, a pia e os pisos foram retirados das
formas e, em seguida, foram deixados no processo de cura,
submersos em agua por um periodo de sete dias.

Apds a conclusdo das etapas previstas no planeja-
mento experimental, foram obtidos pias e pisos ceramicos
utilizando conchas de sururu como matéria-prima. Nos
primeiros testes, os pisos produzidos a partir das formula-
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cOes contendo 25%, 50%, 75% de po das conchas de sururu,
respectivamente, com granulometria media, apresentaram
resultados satisfatérios. Além disso, o piso ceramico com
100% de po6 da concha de sururu (Figura 47) também apre-

sentou resultado satisfatério e boa aparéncia, tornando o
emprego do residuo viavel.

Figura 47 - Pisos produzidos utilizando as formulacdes, A -
contendo 25%, B - 50%, C - 75, D - 100%, obtidas com o p6 das
conchas de sururu com granulometria média

Fonte: Lima (2024).
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A partir dos testes realizados com diferentes propor-
¢oes do po6 das conchas de sururu, foi possivel produzir pi-
sos ceramicos com po fino e até grosso, utilizando 100% do
po das conchas (Figura 48) em substituicdo a areia na for-
mulacdo do material para esta fabricacdo artesanal.

Figura 48 - Pisos ceramicos produzidos com 100% de pods das
conchas de sururu, com o po fino e grosso das conchas, A - p6
fino, B - p6 grosso

A R rorivo [ B [ »O Grosso|

Fonte: Lima (2024).

Os pisos ceramicos produzidos com diferentes ta-
manhos dos grdos (fino, médio e grosso) apresentaram
resultados satisfatorios, sendo impermeaveis, firmes, nao
quebradicos e esteticamente bonitos. Constituem alterna-
tiva viavel e ambientalmente correta para a produgéo de pi-
sos ceramicos, podendo, também, ser uma proposta para o
aproveitamento e agregacao de valor a esses residuos.
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Segundo estudos de Gongalves et al. (2014), na produ-
¢do de blocos com incorporacgdo de residuos de construcao
civil e conchas de ostras e mariscos, foi observado que os
blocos apresentaram resisténcia a compressao dentro dos
padrdes estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Nor-
mas Técnicas NBR 12118 (ABNT, 2013). Estudos realizados
anteriormente comprovam que ha inumeras possibilidades
para o uso do componente principal que compode a concha
de sururu, como por exemplo: blocos e pavimentacdo na
construcao civil, adubos, talcos, cimento, concreto, racoes,
tijolos, etc. O reuso desse material é considerado uma forma
sustentavel que auxilia na reducao do residuo descartado e
reaproveitamento do lixo gerado nas cidades.

Dessa forma, a utilizagdo da concha de sururu é uma
forma versatil e pratica de diminuir os danos ao meio am-
biente e, tendo em vista sua versatilidade, pode ser aplicada
aos mais diversos ramos da industria, desde a farmacéutica
até a construcéo civil.

Com base nos resultados obtidos, foi possivel produ-
zir pisos ceramicos em diferentes proporg¢des do pé da cas-
ca do sururu e escolhida a formulacéo utilizando 100% de
po das conchas de sururu e graos de tamanho médio como
a ideal (Figura 49).
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Figura 49 - Pisos ceramicos produzidos com 100% do po
de tamanho dos grdos médio das conchas de sururu em
substituicdo a areia na formulagdo, A - sem corante, B - com
corante marrom, C - com corante preto

A partir da metodologia empregada, verificou-se que
foi possivel também produzir pias ceramicas utilizando o
po das conchas de sururu na formulagédo contendo 100% do
po de tamanho dos grdos finos das conchas (Figura 50).

A partir dos resultados obtidos nos testes iniciais,
foi possivel escolher a formulacdo em que toda a areia foi
substituida pelo p6é das conchas de sururu, formulacdo
100%. Dessa forma, aproveita-se ao maximo esse residuo
solido gerado a partir da extracao da carne de um molusco
que é considerado patrimoénio imaterial de Alagoas e de
grande importancia econémica e alimentar para a popu-
lacdo das comunidades lagunares do bairro do Vergel do
Lago, em Maceio.
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Figura 50 - Pias ceramicas produzidas com 100%
do po6 de tamanho dos grados fino das conchas de
sururu em substituicdo a areia na formulacéo, A -
vista geral da pia, B - detalhe da peca produzida

Fonte: Lima (2024).

O beneficiamento das conchas de sururu surge como
fonte alternativa de carbonato de calcio, que é o principal
constituinte das conchas destes bivalves, sendo que o des-
carte constitui um desperdicio de matéria-prima. Esse car-
bonato de calcio pode ser aproveitado em diversos setores,
como a construgdo civil, nutricdo animal e uso agricola, em
substituicdo as fontes de cdlcio comercial, resultando em
uma fonte tecnologicamente viavel dessa substancia (Pe-
trielli, 2008).

Considerando que a cada cinco quilos de sururu,
obtém-se quatro quilos de conchas vazias, a producao das
pias e dos pisos ceramicos constitui uma alternativa viavel
e ambientalmente correta, podendo, também, proporcionar
uma oportunidade de aproveitamento e agregacio de valor
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aos residuos, transformando-os em fonte de renda para a
comunidade ribeirinha da Laguna Mundau. Essa aborda-
gem também tem potencial para ser aplicada em larga esca-
la por empreendedores interessados no desenvolvimento
sustentavel da regido.

Além de gerar empregos, o uso das conchas vazias
de sururu amplia a visdo dos moradores da comunidade do
bairro do Vergel do Lago, que passam a enxergar, o que an-
tes era considerado lixo, como matéria-prima importante
e capaz de transformar vidas. No entanto, para aplicacao
do piso nas comunidades, em grande escala, sera neces-
saria a realizacdo de analises complementares, de acordo
com padrdes estabelecidos pela ABNT (2013), tais como:
Analise Dimensional, Absorcdo de agua e Resisténcia a
compressao simples.

Por fim, o projeto possibilitou a participagao do gru-
po de pesquisadores envolvidos em cinco Feiras de Ciéncias
(Figura 51) em 2023 (Feira de Ciéncias do Estado de Alagoas
- Fecial, Semana Interinstitucional de Pesquisa, Tecnolo-
gia e Inovacao na Educacdo Basica - Sinpete/Ufal, Feira de
Ciéncias de Alagoas - Fecial/Cesmac, Mostra Cientifica de
Inovacdo, Tecnologia e Engenharia - Mocite e Feira Brasi-
leira de Ciéncias e Engenharia - Febrace/USP).
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Figura 51 - Participacdo do projeto Ecofloor em Feiras de
Ciéncias 2023

SINPETE

MOCITEPIAL

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Na Fecial, fomos premiados na categoria de projeto
destaque. A segunda exposicdo do projeto Ecofloor ocor-
reu durante o Sinpete 2023, que teve como tema “Ciéncias
Basicas para o Desenvolvimento Sustentavel”. No Sinpete,
nosso trabalho foi premiado na terceira colocacdo e fomos
contemplados com mentoria especializada para producao
do capitulo de livro do nosso projeto, nos proporcionan-
do uma experiéncia enriquecedora. Na Febrace, o projeto
Ecofloor foi o quarto colocado na categoria Ciéncias Biolé-
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gicas, uma das sete categorias gerais avaliadas pela Febrace,
recebeu o Prémio Edusp, da Editora da Universidade de Sao
Paulo e o Prémio Destaque Unidades da Federacao, desti-
nado ao melhor trabalho de cada estado apresentado na Fe-
brace 2024.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos, foi possivel produ-
zir pias e pisos ceramicos a partir da formulacdo com 100%
da concha do sururu (residuo) em substituicdo a areia da
formulacdo. Assim, este método constitui uma alternativa
para o descarte incorreto das conchas desse molusco, que
é considerado patrimoénio imaterial de Alagoas, tendo uma
grande importancia para a populacao das comunidades la-
gunares do bairro do Vergel do Lago, em Maceio.

Além de gerar empregos, o uso das conchas do sururu
amplia a visdao dos moradores da comunidade, que passam
a enxergar o que antes era lixo, como matéria-prima impor-
tante e capaz de transformar vidas.

Por fim, a participagdo na Sinpete foi importante
para compartilhar os conhecimentos adquiridos na execu-
cdo do projeto, além de abrir portas para expandi-lo através
de parcerias e mentoria ofertadas pelo evento.
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CONTEXTUALIZACAO

Este capitulo explora a Educagdo Ambiental (EA) de
maneira ludica, direcionada aos estudantes dos Anos Ini-
ciais do Ensino Fundamental.

No cenario contemporaneo, impulsionado por de-
safios socioambientais complexos e crescentes, surge a
necessidade premente de acOes inovadoras que possam
abordar tais problemas de maneira integrada e sustentavel.
Nesse contexto, a Educagdo Ambiental (EA) e Teoria da Sus-
tentabilidade desempenham papéis fundamentais, forne-
cendo um arcabouco conceitual para a compreensao e agao
em direcdo a um futuro mais equitativo e ambientalmente
saudavel (Teixeira, 2023).

Como descrito no artigo 1° da Lei n® 9795/1999 (Bra-
sil, 1999), a Educacdo Ambiental (EA) compreende os

processos por meio dos quais o individuo
e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conserva-
cdo do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade (Brasil, 1999).

A maioria dos chicletes ou goma de mascar tradicio-
nais é feita de uma base de borracha sintética que néo se
decompde facilmente, o que significa que podem persistir
no meio ambiente por muito tempo, apds serem descarta-
dos (Nunes, 2024). De acordo com Souza, Moraes e Dode
(2017), a goma de mascar muitas vezes é negligenciada em
relacdo ao seu destino final, sendo vista apenas como um
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rejeito sem potencial para reutilizacao. Essa postura resulta
em consequéncias ambientais e econodmicas significativas
quando a goma de mascar é descartada nas ruas e calcadas.

Nos ultimos anos, alguns fabricantes afirmam ter de-
senvolvido gomas de mascar menos toxicas, biodegrada-
veis e faceis de remover de superficies urbanas. Algumas
das opc¢des de goma incluem Simply Gum, Chicza, Glee Gum
e Chewsy. E importante salientar que, mesmo que existam
chicletes com caracteristicas mais ecoldgicas, a maioria dos
consumidores masca Trident ou outras gomas de mascar
comuns. Sendo assim, a conscientizagdo publica e o des-
carte adequado sdo os procedimentos fundamentais para
minimizar o impacto ambiental negativo dos residuos (Sil-
va; Almeida, 2018).

Através de experiéncias vivenciadas no projeto de
extensdo realizado na Escola Municipal Governador La-
menha Filho, em Murici - AL, foi possivel estabelecer um
contato préoximo com a tematica da EA, despertando e mo-
tivando o desejo de contribuir com o projeto escolar de co-
leta seletiva. Este projeto foi concebido como um conteudo
interdisciplinar, no qual os estudantes foram protagonistas
para um aprendizado significativo.

A pesquisa foi conduzida com base em varias ques-
toes fundamentais relacionadas a tematica, as quais orien-
taram o desenvolvimento do estudo. Entre essas questoes,
destacam-se: Quais metodologias ou praticas pedagdgicas
podem ser empregadas para promover e fortalecer a cons-
cientizacio ambiental desde a infancia? E viavel integrar a
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Educacao Ambiental nos Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental por meio da utilizacdo da literatura infantil?

Considerando essas indagacdes, este capitulo retra-
ta resultados do projeto que tem por objetivo fomentar a
Educacdo Ambiental em turmas dos Anos Iniciais do Ensi-
no Fundamental, por meio da utilizacdo de uma receita de
chiclete marshmallow e da construcdo de um livro infantil.
Por meio dessa estratégia didatica, a intencdo foi capturar a
atencio dos estudantes por meio da narrativa infantil, en-
quanto se explora o potencial pedagogico dessa abordagem
para o estudo da EA.

O viés inovador se justifica na abordagem didatica
multifacetada, que visa promover a EA para os estudantes
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A utilizacdo da
receita de chiclete marshmallow como ponto de partida
desse processo, permitiu atrair a atencéo dos estudantes de
forma ludica e cativante, enquanto uma narrativa infantil
envolvente era empregada para contextualizar os conceitos
ambientais de maneira compreensivel para o publico-alvo.

Ao explorar a relacdo entre a producéo do chiclete e
os impactos ambientais associados ao seu descarte incorre-
to, os alunos foram incentivados a refletir sobre praticas de
consumo responsaveis e sobre a importancia da preserva-
cdo do meio ambiente.

Além disso, a pesquisa buscou integrar a literatura
infantil como uma ferramenta pedagodgica eficaz para o en-
sino da EA, demonstrando como historias e personagens
podem ser utilizados como instrumentos poderosos para
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inspirar mudancas de comportamento e promover valores
sustentdveis desde a infancia.

De acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU), os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
constituem um chamado global a acdo para erradicar a po-
breza, preservar o meio ambiente e o clima, assegurando
que todas as pessoas, em todas as partes do mundo, pos-
sam desfrutar de paz e prosperidade. Nesse contexto, esta
pesquisa se alinha principalmente com os seguintes ODS
(ONU, 2015):

* ODS 4 - Educacao de Qualidade: Promover uma
educacao inclusiva e de qualidade, visando a
oportunidades de aprendizado ao longo da vida
para todos, o que inclui a conscientizacdo am-
biental desde a infancia;

* ODS 12 - Consumo e Producdo Responsaveis:
Incentivar padrdes sustentaveis de producio e
consumo, o que inclui a conscientizacao sobre o
descarte correto de residuos como o chiclete;

e ODS 15 - Vida Terrestre: Promover o uso susten-
tavel dos ecossistemas terrestres, o que inclui
educar as criancgas sobre a importancia da preser-
vacdo ambiental desde cedo.

Além disso, o ODS 14 (Vida na Agua) ressalta a im-
portancia da conservacgdo e uso sustentavel dos ecossiste-
mas marinhos. Apesar de seu foco principal nos ambientes
marinhos, ¢ fundamental reconhecer a interligacdo entre
esses ecossistemas e os ambientes terrestres. Isso inclui

214



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO

ndo apenas as florestas e rios, mas também areas costeiras
significativas, como a Mata Atlantica e os manguezais. Isso
porque esses ecossistemas desempenham um papel vital na
preservacao da saude do oceano, evidenciando a complexa
interdependéncia entre os diferentes habitats e a necessi-
dade de abordagens integradas para a protecao dos recur-
sos marinhos.

Conforme afirmado por Dias (2006), o processo de
EA demanda abordagens inovadoras, que possam expan-
dir a percepc¢éo, estimular o pensamento critico e reflexivo,
resgatar valores e efetivar transformacdes significativas.
Com esse proposito, busca-se fomentar a compreensao da
relevancia da implementacao de praticas sustentaveis em
todas as esferas da sociedade, estimulando a adog¢éo de
acOes concretas para um futuro mais inclusivo e equitati-
vo para todos.

Ao sensibilizar os estudantes sobre as questdes am-
bientais e promover a adog¢ao de praticas que incentivem
amudanca de mentalidade e comportamento, a escola ndo
apenas desempenha seu papel educativo, mas também
almeja contribuir para aprimorar a qualidade de vida da
sociedade como um todo. A pratica de separar e descar-
tar os residuos solidos de maneira apropriada constitui o
passo crucial para iniciar uma transformacado nos habitos
em prol de um ambiente mais saudavel e equilibrado (Ri-
beiro, 2012).

No entanto, um ambiente escolar limpo e agradavel
demanda a implementacdo de estratégias educativas que
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instiguem a reflexdo critica nos alunos sobre consumo, re-
ducdo do desperdicio e a importancia do descarte respon-
savel dos residuos produzidos diariamente.

Essas medidas ndo apenas tém impacto imediato no
ambiente escolar, mas também podem transformar os estu-
dantes em agentes de mudanca em suas comunidades, pro-
movendo um futuro mais sustentavel e consciente.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O estudo foi conduzido na cidade de Murici, situa-
da na regido da Zona da Mata de Alagoas. De acordo com
os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti-
ca (IBGE) (2024), o municipio possui aproximadamente
25.187 habitantes e uma economia diversificada, abran-
gendo setores como agricultura, pecudaria, comeércio, ser-
vicos e industria.

Ainda segundo dados do IBGE (2024), o Indice de De-
senvolvimento da Educacéo Bésica (Ideb) para os Anos Ini-
ciais do Ensino Fundamental na rede publica do municipio
recebeu uma avaliacdo de 6,2 em 2021, colocando-o na 142
posicdo entre os 102 municipios do estado. Essa pontuacao
reflete o compromisso da comunidade escolar em promover
um ambiente propicio ao ensino-aprendizagem e alcancar
0s objetivos educacionais estabelecidos, e a necessidade
de estudos como o proposto neste capitulo.

O Instituto Federal de Alagoas (Ifal) do Campus Muri-
ci foi criado em 2010, com o objetivo de oferecer Educacao
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Profissional e Tecnoldgica de qualidade para a comunidade
local, estando seu corpo docente e discente atento as ne-
cessidades da comunidade escolar da regido. Ao percebe-
rem a demanda por uma abordagem mais ludica e atrativa
para discutir temas relacionados ao bioma Mata Atlantica e
a Educacdo Ambiental, como a preservacido da natureza, a
conservacao da biodiversidade e o manejo de residuos soli-
dos, surge a ideia de criar uma histéria infantil, voltada para
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental da Escola Muni-
cipal Governador Lamenha Filho.

As acdes desenvolvidas no ambito desse estudo re-
tratam uma experiéncia desenvolvida em uma escola mu-
nicipal. Localmente, a escola-campo é reconhecida pelo
seu compromisso em promover a exceléncia académica
e o desenvolvimento integral dos estudantes, inclusive
possui um projeto pedagogico estabelecido voltado a EA,
com foco na coleta seletiva de residuos soélidos (Figura
52).
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Figura 52 - Lixeiras construidas pelos professores da Escola
Municipal Governador Lamenha Filho a partir de garrafdes de
agua reciclaveis, como parte integrante do projeto pedagogico

de coleta seletiva de residuos sélidos

Inicialmente, foi feito um levantamento preliminar
de carater espontaneo com os alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental, através de um questionario com perguntas
dentro do contexto da sala de aula. Este questionario foi ela-
borado com perguntas objetivas e subjetivas e aplicado de
forma preliminar, visando mapear o conhecimento da tur-
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ma acerca da tematica. O objetivo da aplicacao foi entender
o conhecimento dos estudantes sobre residuos sélidos, co-
leta seletiva, sustentabilidade e o consumo de chicletes. Ele
serviu como uma ferramenta de aprofundamento tedrico,
estimulando a reflexdo sobre esses temas dentro do contex-
to da sala de aula.

Os dados coletados foram tabulados e analisados. As
respostas das questdes subjetivas foram agrupadas de acor-
do com a similaridade do padrido de resposta a cada per-
gunta. A primeira pergunta, presente no questionario foi
“O que é residuo solido?”, visto que a escola ja trabalha o
conceito de lixo e residuo. Algumas das respostas obtidas
indicaram que os estudantes compreendem o que constitui
um residuo sélido, evidenciando um conhecimento funda-
mental sobre a importancia da reutilizacdo e reciclagem de
materiais, por exemplos algumas respostas obtidas foram
lixo que pode ser reciclado e residuo solido é aquilo que pode
ser reutilizado.

A segunda pergunta, “O que é coleta seletiva?”, ob-
teve respostas unanimes, o que sugere uma compreensao
consistente por parte dos alunos a esse respeito, confor-
me citado a seguir: Para separar o lixo, para separar cada
tipo de lixo diferente e para separar cada tipo de lixo indi-
vidualmente, tornando mais fdcil a coleta e evitando cortes
com vidro.

Quanto a questdo “O que € sustentabilidade?”, al-
gumas respostas foram: E utilizar lixo para néo fazer mal
a natureza; Utilizar garrafas PET para fazer outras coisas;
Reutilizar coisas para fazer outra. Essas respostas indicam
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uma percepc¢ao de que a sustentabilidade envolve praticas
que visam proteger o meio ambiente, como a reutilizacéo de
materiais e a minimizacdo do impacto negativo dos residu-
0s na natureza.

Os resultados da avaliagdo diagnodstica, com reflexdo
espontanea, também revelaram padrdes interessantes nos
hébitos de consumo e descarte de chicletes entre os parti-
cipantes. A maioria dos participantes (94,1%) revelou mas-
car chiclete, com a frequéncia variando entre uma vez por
semana (29,4%), duas ou trés vezes por semana (61,8%), e a
minoria mascando raramente (8,8%).

Surpreendentemente, uma parcela significativa
(79,5%) admitiu ja ter descartado chicletes no chdo. Quan-
to ao tempo de decomposicio do chiclete, as respostas fo-
ram variadas, com a maioria (82,7%) acreditando que dura
apenas cinco anos para se decompor, enquanto os de-
mais demonstraram nog¢des equivocadas sobre o tempo de
decomposicéo.

Além disso, uma minoria (20,6%) reconheceu a pos-
sibilidade de reciclagem ou reutilizacdo do chiclete. Esses
resultados destacaram a importancia de promover a cons-
cientizacdo sobre o descarte adequado de chicletes e a
necessidade de implementar medidas para reduzir seu im-
pacto ambiental.

Atualmente, no Brasil, ndo existe um sistema de cole-
ta seletiva especifico para chicletes. No entanto, ao realizar
a separacdao adequada dos residuos, mesmo que nao haja
um processo formal de reciclagem para esse tipo de mate-
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rial, evita-se que se misture a outros materiais descartados.
Isso é importante porque, caso o chiclete grude em outros
materiais, pode dificultar ou até mesmo impossibilitar o
processo de reciclagem ou reaproveitamento desses outros
materiais. Portanto, a pratica da separacado de residuos con-
tinua sendo crucial, mesmo para materiais que ainda néo
possuem um sistema de reciclagem estabelecido, contri-
buindo para a preservagdo do meio ambiente e a eficiéncia
dos processos de reciclagem.

Apds a reflexdo sobre os temas dentro da sala de aula
com os alunos e partindo do pressuposto de que 0s mesmos
tém o habito de consumir balas e chicletes durante o inter-
valo das aulas, a inspiracdo para criar um chiclete de mar-
shmallow veio. Ao realizar uma pesquisa simples utilizando
plataformas de busca na internet, encontramos videos pu-
blicados no YouTube e TikTok que apresentavam a proposta
do chiclete de marshmallow. Alguns videos recebiam elo-
gios, enquanto outros geravam criticas. Essa observacéo foi
crucial para a defini¢do da formulacdo de uma proposta de
“chiclete sustentavel”.

A receita que elegemos foi a que utilizava mar-
shmallow, agar utilizado em culinaria, 6leo de coco, agucar
de confeiteiro, esséncia de baunilha, corante alimenticio
e amido de milho para dar consisténcia, cuja elaboracao
apresentamos a seguir:

1. Para produzir o chiclete marshmallow, primeira-
mente, unta-se uma forma de vidro com o6leo de
coco e leva 250g de marshmallow ao forno de mi-
cro-ondas por 30 segundos. O tempo de aqueci-
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mento pode variar de acordo com a poténcia do
forno e a quantidade de marshmallow.

Apds derreter, adiciona-se uma colher de sopa de
agar dissolvido em 30 ml de agua potavel.

Acrescenta-se a mistura 500g de agucar de con-
feiteiro, 3 gotas de corante alimenticio na cor azul
(ou a cor de preferéncia) e 3 gotas de esséncia de
baunilha, mexendo tudo até homogeneizar os in-
gredientes e formar uma massa.

Em seguida, adiciona-se o amido de milho na
quantidade necessaria para dar consisténcia e fa-
cilitar a moldagem do chiclete.

Decide-se a moldagem do chiclete, se no formato
de bola, ou no formato padrdo retangular, abrin-
do e fazendo marcag¢des na massa. Dica: utiliza-
-se 6leo de coco para untar as méaos e evitar que a
massa grude.

Finalmente, deixa-se o chiclete descansar por 24
horas em um prato coberto com plastico filme,
para finalizar o processo de moldagem, conforme
Figura 53 a seguir.

222



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO

Figura 53 - Aspecto do chiclete marshmallow desenvolvido com
receita caseira, A - moldagem no formato circular, B - corte na
massa para a moldagem no formato retangular

Fonte: Moraes (2024).

Criado o chiclete de marshmallow de forma caseira,
inicia-se a construcao da historia infantil com uma nar-
rativa que enfatiza a importancia da preservacao do meio
ambiente, especialmente no contexto da cidade de Muri-
ci, locus da agdo. Nessa cidade ha uma Estacdo Ecologica
do bioma Mata Atlantica, cobrindo uma area de 6.131,63
hectares, estabelecida por meio do decreto sem numero,
datado de 28 de maio de 2001 (MMA, 2006). Essa estacdo
faz parte do territério de preservacdo desse bioma, loca-
lizado no trecho norte do Rio Sio Francisco, e se esten-
de pelos estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio
Grande do Norte.

A histdria construida pode despertar o interesse dos
alunos pela propria cidade, levando-os a reconhecer o va-
lor do ambiente local e a importancia de preserva-lo. Isso
contribui ndo apenas para sua alfabetizagdo cientifica, mas
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também para o desenvolvimento de um senso de responsa-
bilidade ambiental e cidadania.

O titulo do livro produzido foi ‘Luna e o Sonho de
uma Cidade Sustentavel. A narrativa segue a histoéria de
uma jovem, Luna, residente na cidade de Murici, que faz
uma descoberta surpreendente: uma fabrica de chicletes
abandonada na floresta. A partir desse momento, Luna e
seus amigos iniciam uma jornada de reflexdo sobre os im-
pactos ambientais causados pelos chicletes e outros resi-
duos sdélidos. Durante essa aventura, a historia destaca a
Estacdo Ecoldgica de Murici e apresenta o passaro endé-
mico dessa regido surucua-de-murici (Trogon muriciensis)
da familia Trogonidae (Dickens et al., 2021), ressaltando a
importancia da preservacdo desse ecossistema unico.

Concluida a histodria, trabalha-se na formatacao do
texto para transforma-lo em um livro infantil, utilizando a
plataforma Canva, que permite criar e-books de forma pro-
fissional, criativa e gratuita. Para isso, escolhemos o modelo
de livro disponivel nessa plataforma e inserimos o texto
elaborado. Em seguida, criamos as ilustra¢des, fornecendo
as descri¢cdes das imagens e aplicando o estilo “anime” no
aplicativo gratuito de geracdo de imagens Midia Magica.
Utilizamos a plataforma SimpleBooklet para visualizar o li-
vro produzido no formato e-book, com o efeito de folhear
paginas. Essa plataforma também permite publicar e com-
partilhar o livro pela internet, ou incorpora-lo em paginas
da web usando o cédigo disponivel, facilitando sua divulga-
cdo em ambientes de intranet.
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Através do link fornecido gratuitamente pela plata-
forma SimpleBooklet, é possivel visualizar o livro na integra,
que apresenta uma histéria simples e ilustracdes coloridas
inspiradas nos “animes”. Este recurso pode ser compar-
tilhado e utilizado ndo apenas como uma ferramenta de
aprendizado em sala de aula, mas também como uma opor-
tunidade para os alunos explorarem questoes ambientais
de forma interativa e envolvente.

Ao incorporar elementos da histéria local e pro-
mover a conscientizacdo sobre a preservacdo ambiental,
o livro Luna e o Sonho de uma Cidade Sustentavel visa a
inspirar uma nova geracdo de cidadaos ambientalmen-
te conscientes e engajados. E importante destacar que o
material educacional desenvolvido nédo tem a intencéo
de ser um livro didatico convencional, mas sim um re-
curso pedagodgico inovador. Foi projetado para auxiliar
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental na
contextualizacdo da EA, proporcionando uma maneira
compreensivel para o publico-alvo explorar o ambiente
local da cidade de Murici. A Figura 54 apresenta o aspecto
final do livro elaborado.
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Figura 54 - Aspecto do livro elaborado para ser utilizado como
ferramenta pedagogica voltada ao publico dos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental
L%}

LUNA E O SONHO DE UMA
CIDADE SUSTENTAVEL

EM UMA CIDADE ENCANTADORA
CHAMADA MURICI, ONDE © RIO
SERPEMTEAVA ENTRE AS ARVORES
E AMATUREZA ERA REPLETA DE
VIDA, VIVIA LUNA, UMA MENINA
CHEIA DE CURIOSIDADE E
CORAGEM, SEMPRE PRONTA PARA
MOVAS AVEMNTURAS.

Fonte: Moraes (2024).

Respeitando os principios éticos durante o processo
de pesquisa, foram adotadas medidas para proteger a iden-
tidade e a privacidade dos alunos envolvidos.

A apresentacao do livro Luna e o Sonho de uma Ci-
dade Sustentavel foi realizada para os alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental. Para iniciar, perguntou-se aos estu-
dantes suas expectativas em relacdo a histéria, com base no
titulo do livro. Em seguida, a leitura em voz alta da histéria
para a turma teve inicio, com o uso de entonacao adequada
para cada parte do texto. Durante o momento da descoberta
da receita do chiclete marshmallow, foi reservado um tem-
po para que os alunos pudessem degustar e mascar o chi-
clete produzido.
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Apds experimentarem o chiclete, foram feitas algu-
mas perguntas para entender a percepc¢ao dos alunos sobre
a experiéncia que estavam vivendo ali, e entdo a leitura da
histéria continuou.

Apods a conclusdo da leitura, os estudantes foram
convidados para registrar o momento que mais os impactou
na narrativa e a compartilhar o que aprenderam com essa
histdria. Algumas respostas sobre a melhor parte da historia
segundo os alunos foram: O que eu mais gostei foi a fabrica
de chiclete, e 0 mais interessante foi que a personagem tem
o nome da minha irmd, que é Luna; Quando fala para todos
ndo fazerem mal a natureza; Quando Luna e seus amigos
encontram a fdbrica abandonada; De tudo! Amei o livrinho
demais! Principalmente porque me ajudou muito; Que ndo
pode jogar chiclete na natureza e que Luna queria que todos
cuidassem da natureza.

Os relatos apresentados refletem uma variedade de
aspectos que os alunos consideraram marcantes na histé-
ria. Desde a identificagdo com elementos especificos, como
o nome da personagem, até a mensagem central sobre a
importancia de preservar a natureza, os comentarios reve-
lam uma conexdo emocional dos estudantes com os temas
abordados. Isso sugere que a narrativa ndo apenas cativou
os alunos, mas também os incentivou a refletir sobre ques-
tOes ambientais relevantes, promovendo uma conscientiza-
¢do e um engajamento positivo com o tema.

Quando perguntados sobre o que aprenderam com
a historia, obtiveram-se as seguintes respostas: Que ndo se
deve jogar chiclete no chdo para a preservagéo da natureza;
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Que nao pode jogar chiclete no chéo e outras coisas; Quanto
tempo leva para o chiclete se deteriorar; A nédo jogar chiclete
na natureza; Eu aprendi a cuidar da natureza, mas eu ja cui-
do e vou tentar cuidar mais ainda.

Os comentarios dos alunos sobre a experiéncia des-
tacam principalmente a conscientizagao deles sobre a im-
portancia de ndo jogar chiclete no chéo, e os efeitos desse
habito na preservacdo da natureza. Além disso, ha mencao
ao conhecimento adquirido sobre o tempo de decomposi-
cdo do chiclete. Esses relatos indicam uma compreensao
mais ampla dos impactos ambientais de pequenas ac¢odes
cotidianas, demonstrando um aprendizado importante por
parte dos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora atualmente nio exista um sistema de cole-
ta seletiva especifico para chicletes no Brasil, destaca-se a
importancia da separacao adequada desse residuo para mi-
nimizar danos ambientais. Além disso, apresenta-se a cria-
cao de um chiclete de marshmallow como uma alternativa
sustentavel, explorando ainda uma abordagem ludica para
promover a conscientizagcdo ambiental.

A ludicidade ocorre através do desenvolvimento da
histéria Luna e o Sonho de uma Cidade Sustentdvel, bus-
cando nao apenas entreter, mas também educar os alunos
sobre a importancia da preservaciao ambiental. Ao destacar
a Estacdo Ecologica de Murici e incentivar o reconheci-
mento do valor do ambiente local, espera-se inspirar uma
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maior conscientizacdo e responsabilidade ambiental entre
os alunos.

Por fim, a apresentacido do livro para os alunos e a
analise dos relatos da melhor parte da histéria e do apren-
dizado obtido proporcionaram uma compreensdo valiosa
sobre a importancia do trabalho extramuro, na sala de aula,
abordando temas de relevancia socioambiental.

A histéria foi capaz ndo apenas de entreter, mas tam-
bém de educar, destacando a conscientizagdo dos alunos
sobre a importancia da preservacao ambiental. Ao percebe-
rem a relevancia de temas como o descarte correto de chi-
cletes e a preservacao da natureza, os alunos demonstram
um aprendizado significativo, sugerindo que a abordagem
ludica e interdisciplinar adotada foi eficaz na promocao da
conscientizacdo ambiental.

Esses resultados reforcam a importancia de aborda-
gens interdisciplinares e ludicas em Educagcdo Ambiental,
destacando a necessidade continua de envolver os alunos
de forma ativa e engajada na preservacao do meio ambiente.
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CONTEXTUALIZACAO

O Brasil é um dos maiores produtores mundiais de
frutas e hortalicas. Entretanto, grande parte de sua pro-
ducdo é desperdicada apds a colheita, especialmente
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durante o transporte e a comercializacido desses vegetais
(Mello, 2018).

Nesse sentido, varios métodos podem ser empre-
gados para ampliar a vida de prateleira das frutas e fru-
tos em geral. Dentre eles, o uso de atmosfera modificada,
que consiste no acondicionamento dos frutos em filmes
plasticos ou recobrimento com ceras especiais. Tais tra-
tamentos modificam o ar circundante e interno do fruto,
reduzindo os niveis de oxigénio (O,) e aumentando os ni-
veis de gas carbonico (CO,). Consequentemente, reduzem
o metabolismo do vegetal, retardando a senescéncia (M.
Chitarra; A. Chitarra, 1990; Gorris; Peppelenbos, 1992).

Visando ao desenvolvimento sustentavel e a redu-
cdo de perdas pos-colheita, a demanda por novos ma-
teriais e tecnologias que minimizem os danos ao meio
ambiente aumentou consideravelmente. Os revestimen-
tos comestiveis sdo inseridos nesse contexto, pois siao
feitos de polimeros naturais, principalmente proteinas
e polissacarideos, sendo este ultimo aplicado extensiva-
mente na producdo de revestimentos comestiveis, devi-
do a sua comestibilidade e excelente biocompatibilidade
(Jorge et al., 2013; Joshy et al., 2020).

Entre os polimeros, o amido é o material adequado
para a producao em grande escala de revestimentos devi-
do ao baixo custo, a abundancia e as excelentes proprie-
dades de formacado de revestimentos comestiveis. Como
um dos recursos renovaveis mais abundantes, o amido
€ um polissacarideo totalmente biodegradavel e biossin-
tetizado por diversas plantas. Pode ser encontrado em
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milho, batata inglesa, trigo, raizes de mandioca, etc. (Ga-
lindez et al., 2019).

A mandioca (Manihot esculenta Crantz), perten-
cente a familia Euphorbiaceae e comumente conhecida
como mandioca de mesa, macaxeira ou aipim, é origi-
naria da América do Sul, apresenta alta adaptabilidade
as diversas condi¢cdes edafoclimaticas e boa capacidade
produtiva, além de possuir grande variabilidade gené-
tica, sendo cultivada em intimeras regides brasileiras. E
considerada uma cultura de subsisténcia para diversas
comunidades (Ferreira, 2008).

Com base em dados da Food and Agriculture Or-
ganization (FAO, 2013), hoje essa cultura é a quarta mais
importante cultura de producao de alimentos do mundo,
sendo consumida por mais de 700 milhdes de pessoas.
Ela tem como destaque a sua capacidade de se adaptar a
solos que possuem baixa fertilidade, tendo também re-
sisténcia a pragas e doencas.

A batata inglesa (Solanum tuberosum L.), perten-
cente a familia Solanaceae, planta nativa da América do
Sul, é um dos principais alimentos basicos para a humani-
dade, com producao por décadas proxima a 270 milhdes
de toneladas, em termos globais (Salles, 2015). Segundo
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2023), na safra de 2021, a produc¢io nacional chegou a
pouco mais de 3,8 milhdes de toneladas de batata ingle-
sa. No entanto, durante o processamento desse tubércu-
lo, alguns residuos sdo gerados em grandes quantidades,
como a casca e a polpa da batata inglesa, normalmente
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descartados no meio ambiente ou utilizados como com-
plemento na alimentacdo animal (Wu, 2016).

Os residuos originarios da agroindustria, como
casca, caroco, talos, entre outros, sio materiais organi-
cos passiveis de reaproveitamento. Quando um residuo
agroindustrial é gerado, € necessario que seja atribuido
um destino apropriado a ele, pois além de causarem pro-
blemas ao meio ambiente, se descartados de forma in-
devida, representam perdas de matéria-prima e energia,
gerando gastos significativos em tratamentos para con-
trole da poluicao (Coelho et al., 2001; Pelizer; Pontieri;
Moraes, 2007).

Esses residuos agroindustriais amilaceos (ricos
em amido, uma das matérias-primas para a producao
de polimeros), a exemplo da mandioca e da batata in-
glesa, sdo uma alternativa para o desenvolvimento de
bioconservantes.

Os frutos e hortalicas principalmente folhosas “in
natura” sdo altamente pereciveis, e varios sdo os proble-
mas relacionados a sua conservagao. Estes iniciam no
momento em que sdo colhidas, quando se desencadeia
uma série de processos que influenciam na qualidade do
produto e nas suas consequentes perdas até o consumi-
dor (Mello, 2018). Segundo Vila (2004), entre essas etapas
destacam-se a degradacao e a sintese de pigmentos, con-
versdo do amido em agucares, reducdo da firmeza, degra-
dacdo de pectinas e alteracdo na atividade enzimatica.
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Os frutos e verduras continuam a metabolizar suas
proprias reservas depois da colheita. Além disso, produ-
tos frescos podem ser infectados com microrganismos,
que decompdem o tecido da fruta e levam a podridao.
O meio mais comum de reduzir a atividade metabdlica
de frutas e microrganismos € com o armazenamento a
baixas temperaturas. Contudo, camaras frias nem sem-
pre estao disponiveis devido ao seu custo (M. Chitarra; A.
Chitarra, 1990).

A qualidade e o armazenamento dos produtos ali-
menticios podem ser prejudicados por danos ambien-
tais, fisiologicos e microbiologicos. Estes incluem calor,
oxidacdo, umidade, atividade enzimatica, bem como
ataques de fungos, leveduras e bactérias. Todos os itens
acima resultam em perdas significativas de alimentos e
desperdicio em toda a cadeia de suprimentos pos-co-
lheita (Hamedi et al., 2017; Zhao, 2019).

Para Jacomino et al. (2003), a alternativa para reduzir
as perdas pos-colheita é a aplicacio de cera na superficie
do fruto. Esta técnica pode diminuir a perda de massa e
evitar que o produto perca a textura. Segundo Wills et al.
(1998), a utilizacao de ceras pode reduzir entre 30% e 50% a
taxa de perda de agua em condi¢cOes comerciais.

A demanda por produtos renovaveis e biodegrada-
veis torna-se uma estratégia importante, utilizando uma
abordagem de revestimento comestivel, na qual os bio-
polimeros emergem como possiveis substitutos para ma-
teriais de embalagem a base de petrdleo.
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O biopolimero pode proteger os produtos alimen-
tares de danos mecéanicos e microbianos, prevenir a per-
da de produtos volateis favoraveis, responsaveis pela
retardacdo do amadurecimento, mantendo a firmeza e a
aparéncia. Além disso, podem servir como matriz de su-
porte para varios compostos ativos, protegendo-os da
degradacdo e modificacdes indesejadas. Ainda fornecem
uma substituicio e/ou fortificacdo das camadas naturais
nas superficies do produto, permitindo seletivamente a
troca controlada de gases importantes, como oxigénio
(0,), dioxido de carbono (CO,) e etileno (C,H,), que estdo
envolvidos na respiracdo de diversos alimentos.

Desse modo, os materiais utilizados para esse fim
podem revestir completamente os alimentos, ou podem
ser usados como uma camada continua sobre os alimen-
tos. Como esses revestimentos sdo baseados em materiais
biodegradaveis, biocompativeis e comestiveis, atendem
a demanda dos consumidores por alimentos seguros,
saudaveis, que satisfazem as preocupacdes ambientais
e, em muitos casos, podem ser alternativa as embalagens
sintéticas e aditivos antimicrobianos (Arquelau et al,
2019; Chakravartula et al., 2019; Valencia-Chamorro et
al.,2011; Yan et al., 2019).

Com o intuito de prolongar a durabilidade de fru-
tos durante os processos de producgdo, comercializagcao
e ainda evitar o desperdicio de alimentos que ocorre
em domicilios, este capitulo relata o desenvolvimento e
a aplicacdo de bioconservantes produzidos a partir do
amido extraido das cascas da mandioca e da batata in-
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glesa para conservacgao de frutos pds-colheita, por meio
da atmosfera modificada. Este trabalho foi apresentado
no Concurso de Ideias Inovadoras promovido pela Se-
mana Institucional de Pesquisa, Tecnologia e Inovacao
na Educacdo Basica (Sinpete), sendo premiada na cate-
goria Ensino Médio. O Sinpete 2023 teve como tema “Ci-
éncias Basicas para o Desenvolvimento Sustentavel” e,
neste escopo, observa-se que a proposta compreendeu
os seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS): ODS 4 - Educacgéo de Qualidade e ODS 12 - Con-
sumo e Producgdo Responsaveis (ONU, 2015).

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Esta pesquisa é de cunho experimental e foi realizada
por estudantes da Rede Estadual de Ensino Médio na ci-
dade de Maceio, Alagoas, sob orientacdo da Profa. Ma. Ta-
tiane de Omena Lima. A seguir, sdo apresentadas as etapas
e atividades realizadas para o desenvolvimento e teste do
bioconservante produzido a partir do amido extraido de
cascas da mandioca e da batata.

Etapa 1 - Aquisicao do material

As cascas (residuos) da mandioca e da batata inglesa
foram adquiridas na comunidade e mercado locais. O aces-
so ao patriménio genético, Manihot esculenta, foi cadastra-
do no Sistema Nacional de Gestdo do Patrimonio Genético
e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen), sob n°
A160845.
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Etapa 2 - Higienizacao

Inicialmente, 1 kg das cascas (batata inglesa ou man-
dioca) coletadas foram lavadas e trituradas no liquidifica-
dor com 1,5 L de agua (Figura 55A).

Etapa 3 - Filtragem e decantacao

Em um balde, a mistura foi filtrada, utilizando um co-
ador de pano e, em seguida, adicionou-se uma nova quan-
tidade de agua (2 L), como a primeira fase da decantacao
de amido (Figura 55B). O sistema permaneceu em repouso
por 20 minutos para ocorrer a decantacido do amido (Figura
55C), em sua segunda fase.

Etapa 4 - Cozimento

Apds a separacao da solucdo, foram retirados 50 g do
amido e, em uma panela, adicionou-se 25 mL de vinagre,
25 mL glicerina, 310 mL de dgua e 6,0 g de glicerina sem sa-
bor (Figura 55D), com a mistura sendo levada ao fogo, com
agitacao constante até a formacdo de uma mistura pastosa
(bioconservante).

Etapa 5 - Verificacao

Cada uma das matérias-prima foi separada, lado a
lado, para comparacio visual do bioconservante (Figura
55E). O procedimento foi realizado com o amido extraido
da casca da batata inglesa, da casca da mandioca e da mis-
tura (casca da mandioca + casca da batata inglesa).
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Etapa 6 - Aplicacao

Depois de resfriado, o bioconservante foi aplicado
em alguns frutos verdes (banana, maca, goiaba e tomate),
conforme se observa na Figura 55F.

Figura 55 - Etapas da obtencdo dos bioconservantes, A -
trituracio da casca, B - primeira fase de decantacio do amido,
C - segunda fase de decantagdo de amido, D - preparo do
bioconservante, E - comparacéo visual dos bioconservantes
produzidos com os residuos, F - aplicagdo do bioconservante

Preparo do bioconservante

Bioconservante Aplicagdo do bioconservante

Fonte: Acervo dos autores (2024).

O processo de aplicagcdo consistiu em mergulhar os
frutos no bioconservante por 60 segundos. Essa aplicacao
foi realizada na seguinte ordem:
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» A partir do amido da casca de mandioca - aplica-
¢ao nos tomates;

» Apartirdo amido da casca de batata inglesa - apli-
cacao nas bananas;

* A partir do amido da mistura (casca da mandioca
+ casca da batata) - aplicacdo nas goiabas e macas.

Etapa 7 - Checagem

Posteriormente, os frutos foram deixados sobre ban-
cadas, em condi¢do ambiente para o acompanhamento do
processo de amadurecimento por um periodo de 12 dias
(Figura 56). O amadurecimento de frutos com e sem a apli-
cacdo do bioconservante foi avaliado através de analises
fisico-quimicas: Brix- teor de solidos soluveis, utilizando
refratdmetro digital; e pH - potencial hidrogeniénico, utili-
zando pHmetro digital.

Figura 56 - Etapas do desenvolvimento do bioconservante e

acompanhamento do processo

PREPARO DO SELEGAO DOS APLICACAO DO ACOMRANKAMENIC

- —>» DO PROCESSO DE
BIOCONSERVANTE FRUTOS BIOCONSERVANTE MATURACAO

|

AVALIACGAC

Fonte: Autores (2024).
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A partir da metodologia aplicada, foi possivel pro-
duzir um biopolimero a partir das cascas da mandioca, da
mistura de cascas (batata inglesa e mandioca) e da casca da
batata inglesa (Figura 57).

Figura 57 - Bioconservantes produzidos a partir dos residuos
de cascas de tubérculos

Mandioca +gtas
N

A tecnologia de revestimento comestivel tem sido
utilizada comercialmente pela industria para prolongar a
vida de prateleira de frutos e vegetais frescos. Barreiras su-
ficientes para a 4gua, oxigénio e gas carbonico, adesao uni-
forme na superficie do produto, aparéncia atraente e outras
qualidades sensoriais sdo essenciais para revestimentos
de produtos vegetais frescos. Revestimentos comestiveis
também podem atuar como transportador de substancias
funcionais antimicrobianas, antioxidantes e outras para
melhorar ainda mais sua funcionalidade para garantir a se-
guranca alimentar e melhorar a estabilidade, propriedades
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sensoriais e nutricionais de produtos frescos (Hamedi et al.,
2017; Zhao, 2019).

Etapa 8 - Analise e conclusio

A Figura 58 mostra o processo de amadurecimento
dos frutos “com” e “sem” a aplicacdo do bioconservante
produzido a partir da casca da batata inglesa aplicado na
banana, da mistura que foi aplicada na maca e na goiaba, e
da casca da mandioca, que foi aplicada no tomate.

Figura 58 - Acompanhamento do processo de amadurecimento
das frutas com e sem o bioconservante

BANANA

GOIABA

=
<
2

Fonte: Acervo dos autores (2024).

A maturacdo de todos os frutos com aplicagdo dos
bioconservantes e sem bioconservantes foi acompanhada
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durante 12 dias. Foi possivel observar que todos os frutos
que estavam sem o biofilme apresentaram, no 8° dia, co-
res caracteristicas de amadurecimento. J4 os frutos trata-
dos apresentaram essas cores caracteristicas no 12° dia.
Este fato, provavelmente, foi devido a atmosfera modificada
promovida pelos bioconservantes, que retardou o amadu-
recimento e a senescéncia dos frutos, reduzindo a suscepti-
bilidade dos tecidos a infec¢do por patogenos (Lana; Finger,
2000). As mudancas na coloracio da casca durante o ama-
durecimento sido devidas tanto a processos degradativos
quanto a processos sintéticos que ocorrem ao mesmo tem-
po (M. Chitarra; A. Chitarra, 1990).

O amadurecimento de frutos “com” e “sem” a aplica-
¢do do bioconservante foi avaliado através de analises fisi-
co-quimicas, através dos parametros Brix - teor de soélidos
soluveis e pH (potencial hidrogeniénico). O teor de soélidos
soluveis apresentou aumento apods a colheita em todos os
frutos (Tabela 1). Esses resultados estdo compativeis com os
observados por Jacomino et al. (2003) que verificaram au-
mento no teor de sélidos soluveis apos a colheita de goia-
bas Pedro Sato, submetidas a aplicacao de emulsdes de cera
de carnauba. E possivel que a degradacio de polissacaride-
os tenha contribuido para o aumento no teor de solidos so-
luveis durante o armazenamento, pela liberacao de hexoses
(Awad, 1993).
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Tabela 1 - Valores de Brix e pH, dos frutos com e sem

bioconservante
SEM BIOCONSERVANTE COM BIOCONSERVANTE
BANANA  TOMATE MACA  GOIABA BANANA TOMATE ~ MAGA  GOIABA
*Brix 25,0 50 16,0 14,0 21,0 40 13,0 11,0
pH 56 438 44 4,5 4,6 52 45 37

Fonte: Autores (2024).

Os resultados indicam que € possivel a producao de
um bioconservante a partir do amido extraido das cascas
da mandioca e da batata inglesa, e que este retarda o ama-
durecimento dos frutos, podendo ser adotado pelos comer-
ciantes da regido para a diminuicao de perdas.

CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, os trés bioconservantes produzidos
demonstraram eficacia na prolongacao do periodo de ma-
turacao dos frutos examinados. No entanto, para uma com-
paracdo adequada entre os bioconservantes produzidos,
propdem-se a continuidade de estudos, adicionalmente,
nos quais cada bioconservante foi aplicado em cada tipo
de fruto, permitindo a avaliacdo da acdo individual de cada
um dos biopolimeros sobre cada fruto testado.

A participacdo da equipe com esse projeto no Sinpete
2023 proporcionou uma experiéncia enriquecedora e unica.
Além do reconhecimento com a premiacao no ultimo dia do
evento, tivemos a valiosa oportunidade de receber mento-
ria coletiva e individual por professores pesquisadores da
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Ufal, os quais nos ajudaram a enxergar oportunidades e nos
auxiliaram na preparacao deste capitulo.
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CONTEXTUALIZACAO

A ideia “Quem Canta, Encanta” emerge de uma refle-
xdo profunda sobre o processo de aprendizagem com o0s
alunos da rede publica de ensino, desde os Anos Finais do
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Ensino Fundamental ao Novo Ensino Médio, na qual suas
vozes sdo valorizadas e suas frustracbes com a monotonia
educacional sdo compartilhadas.

As vozes discentes expressam a necessidade de um
método de ensino mais dindmico e participativo, que as en-
volvam de maneira mais eficaz no processo de aprendiza-
gem. A partir dessas conversas, surge a proposta de utilizar
a musica como uma ferramenta central para tornar o ensino
mais estimulante e acessivel, quando pensamos em facilita-
cdo de aprendizagem de conteudo.

Pensar a educacdo de qualidade é buscar estraté-
gias que facam sentido e sejam relevantes para todos que
participam do processo educativo. A educacgdo deve ser
integradora e ndo meramente dominadora, buscando o de-
senvolvimento de valores, habilidades e praticas, muitas
vezes influenciados por contextos culturais, econémicos e
sociais. O educador, nesse sentido, desempenha um papel
fundamental na transmissdo de valores e na interferéncia
intencional no percurso de vida dos alunos.

A musica tem o poder de influenciar pessoas, mu-
dando seus comportamentos e mentalidades. E de extre-
ma importancia que o repertorio apresentado aos jovens
seja cuidadosamente escolhido, contendo letras saudaveis
e que estejam em sintonia com o0 universo jovem, propor-
cionando-lhes alegria e contribuindo, assim, para sua for-
macao, gerando resultados positivos. Desse modo, Martins
(2022) observa que a musica é um importante aliado para o
desenvolvimento infantil e deve ser estimulada desde cedo,
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tanto em casa quanto na escola, desde a Educacao Infantil,
pois ela estimula varias areas do conhecimento.

Atualmente, as crianc¢as tém tido cada vez menos con-
tato com musicas infantis e mais com tecnologias e o uni-
verso adulto. E raro encontrar uma crianca que nio tenha
acesso ao smartphone ou ao computador dos pais, e muitas
ja possuem seus proprios dispositivos com acesso irrestrito
a internet, o que leva a uma maior exposicdo a repertorios
musicais variados, nem sempre adequados para criancgas.

A musica, com seu papel histérico relevante no Brasil,
relacionada a diversas culturas, racas, povos, etnias, classes
e religides, demonstra a importancia de se promover um
ambiente educativo onde a selecdo do conteudo musical
seja criteriosa e adequada ao desenvolvimento infantil.

O projeto “Quem Canta, Encanta” esta intrinseca-
mente ligado a valores e pode ser uma ferramenta para com-
bater preconceitos e promover a inclusdo e a diversidade.
Assim, busca proporcionar aos alunos uma maneira criativa
e ludica de expressar seus conhecimentos e dificuldades
através de parddias musicais. Essas parodias ndo apenas
tornam os temas académicos mais interessantes, mas tam-
bém ajudam a solidificar o aprendizado de forma significa-
tiva e memoravel como mostrado em Martins (2022).

A falta de motivagao por parte dos alunos € uma das
dificuldades enfrentadas, e o projeto visa justamente supe-
rar essa barreira, estimulando a criatividade e a colaboracao
entre os estudantes. Ao transformar conceitos complexos
em letras cativantes e melodias envolventes, o projeto cria
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um ambiente de aprendizagem mais participativo e colabo-
rativo, em linha com as ideias de Freire (1996) sobre a Edu-
cacado como um processo integrador.

Além disso, as teorias de Vygotsky e da aprendiza-
gem baseada no processamento de informacio corrobo-
ram esta abordagem. Vygotsky (1989) enfatiza a interacao
do sujeito com o meio e o papel crucial da linguagem e da
cultura na aquisicao de conhecimento. Da mesma forma, na
teoria do processamento de informacao, Lefrancois (2008)
destaca como os individuos processam mentalmente as in-
formacdes, o que € essencial para entender a forma como
os alunos aprendem e internalizam os conceitos apresenta-
dos nas parddias. Assim, o projeto ndo se baseia apenas em
conceitos pedagogicos contemporaneos, mas tambeém os
aplica de forma pratica, promovendo uma Educacao mais
significativa e alinhada com a realidade social.

Este capitulo, portanto, esta dividido em trés partes:
inicia-se com a fundamentacdo tedrica sobre a questao
pandémica e sua influéncia no processo de alfabetizacao;
segue com a metodologia empregada no estudo; e, por fim,
apresenta uma analise qualitativa dos dados.

Inteligéncia Artificial (IA) e aprendizagem

“Quem Canta, Encanta” incorpora uma inovagao mar-
cante ao utilizar a Inteligéncia Artificial (IA). Para Santos et
al. (2020, p. 146), “a educag¢do musical € o campo da Inteli-
géncia Artificial dedicado a extracdo de informagdes a par-
tir de imagens digitais, necessidades pedagogicas como um
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todo”. Solis (2021) aponta que a IA é a ciéncia responsavel
pela visdo de uma maquina, ou seja, € como se a maquina
tivesse olhos para enxergar ao seu redor. Assim, é possivel
extrair informagdes importantes, representada pela assis-

tente virtual Gil do “Quem Canta, Encanta”, para personali-
zar a experiéncia de aprendizado dos alunos.

Através do uso dessa tecnologia, os professores po-
dem criar ou selecionar parddias especificas que atendam
as necessidades individuais de cada estudante, levando em
conta seu estilo de aprendizagem e areas de maior dificul-
dade. Dessa forma, a IA desempenha um papel crucial na
adaptacdo do processo de absorcao e construcdo do co-
nhecimento, tornando-o mais eficiente e adequado as dife-
rentes formas de aprendizagem.

Essa integracdo da musica, das parddias e da IA no
Ensino Médio representa um avanco significativo em di-
recao a uma educacgdo mais personalizada e inovadora. Ao
aliar a tecnologia de assistentes virtuais, como a Gil, mos-
trada na Figura 59, com a arte da musica, o projeto busca
nao apenas tornar o ensino mais eficaz, mas também des-
pertar o interesse dos estudantes pelo aprendizado.
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Figura 59 - Representacdo grafica da
assistente virtual do “Quem canta, encanta”

Ol, EU SOU A GIL!

)

Fonte: Autores (2024).

Essa abordagem didatica motiva a exploracgdo de no-
vas formas de expressao e interacdo com o conhecimento,
como também reflete a compreensdo de Patel (2008) sobre
a cancdo como uma tecnologia transformadora da mente
humana. Esta, como ferramenta natural, tem o poder de es-
timular a cognicdo e moldar o cerebro e a mente ao longo
da evolucgdo, reforcando assim o potencial do projeto em
promover uma educag¢ao mais dindmica e envolvente.

O “Quem Canta, Encanta” evidenciado na Figura 60
adota a IA como ferramenta de personalizagcdo do apren-
dizado, mas também se baseia na compreensdo de varios
autores sobre a importancia de resgatar concepc¢oes alter-
nativas dos alunos na aprendizagem de novos conceitos.
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Figura 60 - Layout da plataforma digital, A - cadastro, B -
playlist, C - disciplinas
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Fonte: Autores (2024).

Coll (2001) destaca que os estudantes enfrentam no-
vos conteudos munidos de uma série de conceitos adqui-
ridos ao longo de suas experiéncias anteriores. Schnetzler
(1992) complementa, ao ressaltar que os estudantes, em
seu processo de aprendizagem, dependem tanto de suas
concepgdes prévias quanto das caracteristicas do ensino
proporcionado.

Nesse sentido, a IA, representada pela assisten-
te virtual, é uma ferramenta que se adapta as necessi-
dades individuais dos alunos, levando em consideracio
essas concepgdes prévias e caracteristicas especificas de
aprendizagem.

Segundo Carretero (1997) ndo basta apresentar infor-
macdes aos individuos para que aprendam. E preciso que
a experiéncia seja construida pelos préprios estudantes e
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que esta reflita num resultado mais eficaz. Assim, o “Quem
Canta, Encanta” ndo s6 oferece parddias musicais adapta-
das as necessidades dos alunos, mas também promove a
construcao ativa e colaborativa do conhecimento, incenti-
vando-os a explorar e interagir com os conteudos de forma
significativa e pessoal. Essa abordagem, fundamentada na
compreensdo dos processos de aprendizagem e na utiliza-
cdo da tecnologia da IA, reflete uma visdo contemporanea
e inovadora da Educacéo, focada no desenvolvimento inte-
gral dos estudantes.

Com essa iniciativa, o desafio € contribuir para a
transformacao da sala de aula em um ambiente dinamico,
onde a musica e a tecnologia se unam para tornar o apren-
dizado uma experiéncia memoravel e transformadora. O
emprego da musica pode ser apreendido como uma “ati-
vidade ludica no processo educativo que, além de propor-
cionar o aumento de um conhecimento especifico, articula
elementos de aprendizagem cultural que também estimu-
lam a sensibilidade, a reflexdo sobre valores, padrdes e re-
gras” (Oliveira; Rocha; Francisco, 2008, p. 2).

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Utilizamos uma metodologia estratégica que nos per-
mitiu pensar e planejar elementos-chave essenciais para a
execucdo do “Quem Canta, Encanta”, desde a escolha do pu-
blico-alvo e compreensao de suas necessidades didaticas
até a definicdo de parcerias estratégicas e recursos essen-
ciais, proporcionando uma visiao abrangente e estruturada
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de educacdo dinamica, personalizada e efetiva, conforme
se observa na Figura 61.

Figura 61 - Metodologia de validacao

@jonnyschneider

- 99O

Explore the Build the Build the
probfem right things thing right

Fonte: https:/www.canva.com/pt_br/aprenda/plano-de-negocios/.

A metodologia compreende trés estagios interdepen-
dentes: o Design Thinking e Lean, em que testamos nossas
hipdteses e, a parte final, o Agile, como sera a interacao
frente a infinitas mudancas e contextos educacionais.

Assim sendo, as fases de execucao do projeto foram es-
truturadas em trés momentos didatico-pedagogicos, a saber:

Fase 1 - Sondagem: identificando prioridades

Para compreender quais eram as dificuldades da
sala de aula e, de igual modo, encontrar maneiras eficazes
de auxiliar nessa transformacéio, realizamos uma pesquisa
abrangente entre estudantes da rede publica estadual dos
Anos Finais do Ensino Fundamental ao Ensino Médio, que
abordou disciplinas de Ciéncias Humanas, Ciéncias da Na-
tureza, Linguagens e Ciéncias Exatas.
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A atividade foi aplicada nas turmas do 6° ao 3° ano
da Escola Estadual Onelia Campelo e nas turmas do Ensino
Médio da Escola Estadual Princesa Isabel. Através da ques-
tdo norteadora (Figura 62), foi possivel determinar as areas
do conhecimento em que os alunos enfrentavam maiores
dificuldades.

Figura 62 - Questdo norteadora

Portugués
Linguagens Literatura

Lingua Estrangeira

Histéria

Geografia
Ciéncias Humanas
Filosofia

Areas do Conhecimento com

Dificuldades Sociologia

Biologia
Ciéncias da Natureza Quimica
Fisica

Matematica

Fonte: Autores (2024).
Apds a andlise dos resultados, foi evidenciado que
70% dos alunos identificaram Matematica e Linguagens

como suas areas de maior dificuldade. Essa constatacao
ressalta a importancia de abordagens inovadoras, como
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propomos no “Quem Canta, Encanta”, para ajudar a superar
esses desafios de aprendizagem. A integracdo da musica, da
tecnologia e de estratégias pedagogicas diferenciadas pode
ser uma ferramenta eficaz para envolver os alunos e tornar o
aprendizado nessas areas mais acessivel e estimulante.

Neste processo, nosso objetivo ndo ¢ apenas de-
monstrar a importancia da arte, mas também ressaltar o
papel fundamental do professor na apresentagdo do mun-
do e na mediacdo dos conhecimentos acumulados ao lon-
go da historia.

Esta pratica de ensino facilita a construcio de co-
nhecimento e contribui significativamente para a forma-
cdo integral do individuo. E importante destacar, conforme
observado por Pasqualini (2013), a relevancia da formacao
e do compromisso do professor, pois ele desempenha um
papel central na construcdo do conhecimento e no desen-
volvimento completo dos alunos.

Fase 2 - Definicao da metodologia

A metodologia adotada para avaliar a eficacia do uso
da musica na sala de aula dentro do projeto “Quem Can-
ta, Encanta” envolve uma abordagem multifacetada que
combina elementos qualitativos e quantitativos. A seguir,
detalhamos os principais passos e instrumentos utilizados
nessa avaliacao.
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a) Definicao dos Objetivos e Indicadores de Sucesso

Objetivo Principal:

» Avaliar o impacto da integracdo da musica no pro-
cesso de aprendizagem, especificamente em me-
lhorar o desempenho académico e o engajamento
dos alunos nas areas de Matematica e Linguagens.

Indicadores de Sucesso:

* Melhoria no desempenho académico dos alunos.
* Aumento no engajamento e motivacado dos alunos.

» Feedback positivo dos alunos e professores sobre
o uso da musica como ferramenta pedagogica.

b) Planejamento e Desenvolvimento das Atividades

» Criagdo de atividades musicais especificas:

o Desenvolvimento de parodias e cangdes educa-
tivas relacionadas a conceitos de Matematica e
Linguagens.

o Integracdo de musicas que abordam teorias e con-
ceitos complexos, facilitando a compreensido e
memorizacao dos conteudos.

» Uso de tecnologia:

o Implementacdo de ferramentas de IA para perso-
nalizar as experiéncias musicais de acordo com as
necessidades e preferéncias dos alunos.
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c) Coleta de Dados

¢ Instrumentos de Coleta de Dados:

o Questiondrios e entrevistas:

m  Aplicacdo de questionarios pré e pds-intervencao
para alunos e professores, coletando dados sobre

o desempenho académico e percepcdes sobre o
uso da musica na aprendizagem.

m  Realizacdo de entrevistas com alunos e professo-
res para obter insights qualitativos sobre a efica-
cia das atividades musicais.

o Observacao em sala de aula:

m  Observacao direta das aulas para monitorar o en-
gajamento dos alunos e a eficicia das interven-
¢Oes musicais.

o Analise de Desempenho Académico:

m Comparacido das notas e desempenho em tes-
tes antes e depois da implementacdo do projeto
“Quem Canta, Encanta”.

d) Analise dos Dados Coletados

¢ Analise Quantitativa:

o Utilizacdo de técnicas estatisticas para comparar
os dados de desempenho académico antes e de-
pois da intervencao.

e Analise Qualitativa:

o Codificacdo e andlise tematica dos dados das en-
trevistas e questionarios, identificando padrdes
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e temas recorrentes relacionados ao impacto da
musica na aprendizagem.

o Avaliacido do engajamento e motivacao dos alunos
a partir das observacdes em sala de aula.

» Feedback dos Participantes:

o Coleta e analise de feedback dos alunos e profes-
sores sobre a eficacia das atividades musicais e as
possiveis melhorias no projeto.

A metodologia utilizada no projeto “Quem Canta, En-
canta” para avaliar a eficiéncia da musica na sala de aula
envolve uma abordagem holistica que considera multiplas
perspectivas e fontes de dados. Com base nos resultados
obtidos, o projeto buscou nédo apenas melhorar o desem-
penho académico dos alunos, mas também promover um
ambiente de aprendizagem mais envolvente e estimulante.

Fase 3 - Implementacio

O projeto “Quem Canta, Encanta” foi implementa-
do com sucesso nas Escolas Estaduais Onelia Campelo
e Princesa Isabel, demonstrando eficacia na promog¢ao
do engajamento dos alunos e na melhoria do desempe-
nho académico, especialmente nas areas de Matemadtica
e Linguagem. O professor Rafael desempenhou um papel
central na execucdo das atividades musicais, que foram
adaptadas para atender as necessidades especificas de
cada nivel de ensino.
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Contexto das escolas e publico-alvo

A Escola Estadual Onelia Campelo, que oferece
tanto Ensino Fundamental quanto Ensino Meédio,
abrange um publico diverso de alunos com diferentes
faixas etarias e niveis de proficiéncia académica. Essa
diversidade exige uma abordagem pedagogica flexivel
e inclusiva. Em contraste, a Escola Estadual Princesa
Isabel atende exclusivamente ao Ensino Médio, focando
principalmente na preparaciao dos alunos para exames
de ingresso em instituicdes de Ensino Superior e no
desenvolvimento académico avancgado.

Atividades desenvolvidas com o professor Rafael

Na Escola Estadual Onélia Campelo foram
realizadas intervencdes especificas para os diferentes
niveis de ensino. No Ensino Fundamental, a musica foi
integrada as aulas de forma a tornar o aprendizado mais
interativo e acessivel. Foram criadas canc¢des e parddias
que abordavam conceitos basicos de Matematica e
Linguagens. Por exemplo, musicas explicativas sobre as
operacoOes aritméticas e os ciclos naturais facilitaram a
compreensdao dos alunos. A pratica musical em grupo
fomentou um ambiente de aprendizado colaborativo e
ludico, promovendo a coesao entre os alunos e reforcando
a retencao de conhecimentos.
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No Ensino Médio da mesma escola, o professor Rafael
desenvolveu parddias que ajudaram os alunos a compreender
topicos mais complexos, como funcdes matematicas e rea-
c¢des quimicas. A abordagem musical permitiu que conceitos
abstratos se tornassem mais concretos e faceis de entender.
Adicionalmente, o uso de ferramentas de IA personalizou as
experiéncias de aprendizado, aumentando a motivagdo e o
engajamento dos alunos com os conteudos académicos.

Nesse momento, surge a necessidade de fixar as re-
gras gramaticais de forma didatica e ludica e a musica dos
porqués, mostrada na Figura 63, garante um resultado posi-
tivo e didatico aplicado na sala de aula.

Figura 63 - Letra da parddia dos porqués

O s0, vé se ndo esquece E quando PORQUE junto vai
E pega a minha dica Cuida nio se distrai
O uso dos porqués aqui Ele é de resposta
0 s6, sdo de quatro espécies Junta e vai, vai
E vou te indicar Quando PORQUE junto vai
E facil decorar assim Cuida nio se distrai substantivou
O primeiro separa bem POR QUE é o de Com acento vai, vai, vai
pergunta, pergunta

E artigo vai, vai, vai
O segundo é final de frase e separado
com acento

Fonte: Adaptado da musica “O sol”, de Vitor Kley, Midas Music, 2017.

Além disso, foram realizadas inumeras tarefas de ensi-
no, exercicios de leitura, ditados com emprego dos porqués,
pecas teatrais que possibilitaram o uso dos conhecimentos
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da musicalizagcado na pratica pedagdgica (sons do corpo, da
natureza, urbanos, de animais, contos sonoros, regéncia
musical, aquecimentos vocais, cantigas, etc.).

Na Escola Estadual Princesa Isabel, o foco foi volta-
do na preparacdo para exames e no aprofundamento dos
conhecimentos académicos. Sessdes de estudo musical fo-
ram organizadas, onde musicas compostas pela professo-
ra Patricia foram utilizadas para revisar conteudos criticos
para o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e outros
exames. Além disso, playlists de musicas educativas foram
disponibilizadas, permitindo que os alunos reforcassem o
aprendizado fora da sala de aula.

A integracdo de atividades musicais com outras dis-
ciplinas, como Historia e Geografia, proporcionou uma
aprendizagem interdisciplinar enriquecedora. Por exem-
plo, musicas que abordavam a Revolucdo Industrial foram
usadas para explicar seus impactos econdmicos e sociais,
facilitando a compreensao de tépicos complexos e interco-
nectados. A criagdo de videos musicais sobre temas atuais,
como mudancas climdticas, permitiu que os alunos desen-
volvessem uma compreensao mais profunda e contextuali-
zada dos conteudos académicos, como mostrado na Figura
64, a professora aplicando uma musica do “Quem Canta,
Encanta”, para explicar o conteudo abordado.
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Figura 64 - Intervencao na sala de aula, A - estudantes
praticando uma versao impressa da musica gerada no “Quem
canta, encanta”

‘“‘--l-

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Fase 4 - Resultados

A implementacao do projeto “Quem Canta, Encanta”
nas Escolas Estaduais Onelia Campelo e Princesa Isabel
trouxe resultados bastante positivos, mostrando a efica-
cia da musica como ferramenta educacional. Este relato
detalha os impactos observados, que incluem melhorias
significativas no desempenho académico dos alunos, au-
mento no engajamento e desenvolvimento de habilidades
criativas e criticas.

Melhoria no desempenho académico

O resultado mais significativo foi a melhoria no de-
sempenho académico dos alunos, especialmente em Ma-
tematica e Linguagens. A média das notas em Matematica
subiu de 5,2 para 7,8, um aumento de 50%. Essa melhoria foi
confirmada por meio de analises estatisticas rigorosas, que
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mostraram que a diferenca nas notas néo foi aleatéria, mas
sim resultado direto das atividades musicais como a paré-
dia feita da musica “Bandida” de Pabllo Vittar, mostrada na
Figura 65.

Figura 65 - Parédia da musica “Bandida”, de Pabllo Vittar

(Refrao) (Verso 1)
Tridngulo retingulo, tridngulo Olha so esse tridngulo, é retingulo
retdngulo total

Formulas e teoremas, eu {0

mandando ver no angulo

Na hipotenusa eu t9, o cateto vem
de lado

Nessa matematica,
nuamero um dobrado

eu sou o

Com um angulo de noventa, a
geometria é genial

Um cateto e a hipotenusa, tao
formando parceria

Na Pitagoras eu confio, nessa
equacgao me guio, é trigonometria

Fonte: Adaptado da musica “Bandida”, de Pabllo Vittar; Pocah, Sony
Music, 2024.

Em Linguagens, a média das notas aumentou de 5,5
para 7,6, indicando um crescimento de 38%. Esses resulta-
dos comprovam que a utilizagcdo da musica ajudou a tornar
0s conceitos mais compreensiveis e a facilitar a retencéo de
informacdes pelos alunos.

Aumento do engajamento e motivacao dos alunos

Outro impacto significativo foi o aumento do engaja-
mento e da motivagdo dos alunos. Observagcoes em sala de
aula mostraram um aumento na participacao ativa, que pas-
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sou de 40% para 64%. Além disso, 85% dos professores rela-
taram que os alunos estavam mais motivados e interessados
nas aulas. As atividades musicais conseguiram transformar
o ambiente de aprendizagem, tornando-o mais dindmico e
interativo, o que se refletiu no comportamento dos alunos.

e Engajamento:

o Antes do projeto: 40% de participacao ativa.

o Depois do projeto: 64% de participacao ativa.

e Motivacao:

o 78% dos alunos afirmaram que a musica tornou o
aprendizado mais divertido e interessante.

o 70% relataram estar mais motivados para estudar
fora da escola.

Desenvolvimento de habilidades criativas e criticas

As atividades musicais ndo s6 contribuiram para o
desempenho académico, mas também estimularam o de-
senvolvimento de habilidades criativas e criticas entre os
alunos. A composicdo de musicas e parddias educativas
permitiu que eles expressassem sua criatividade de novas
maneiras. Eles avaliaram em média com 4,2 (em uma escala
de 1 a 5) o aumento em sua capacidade criativa. Além disso,
75% dos alunos disseram que as atividades os ajudaram a
desenvolver um pensamento mais critico, proporcionando
uma compreensao mais profunda dos temas estudados.

e Habilidades criativas:

o Atividades: Criacao de musicas e parddias.
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o Avaliacdo: Média de 4,2 em uma escalade 1 a 5.
e Habilidades criticas:

o 75% dos alunos relataram que as atividades ajuda-
ram a pensar de forma mais critica.

Impacto na coesao social e colaboracao

O projeto também promoveu a coesdo social e a co-
laboracdo entre os alunos. As atividades musicais incen-
tivaram o trabalho em equipe e fortaleceram as relacdes
interpessoais. Observacdes em sala de aula indicaram um
aumento de 50% na participacao em atividades colaborati-
vas, com muitos estudantes relatando que as atividades os
ajudaram a melhorar suas habilidades de trabalho em grupo.

e Trabalho em grupo:

o Antes do projeto: 30% de participacdo em ativi-
dades colaborativas.

o Depois do projeto: 45% de participacao.
¢ Inclusio e diversidade:

o 85% dos alunos afirmaram que as atividades mu-
sicais promoveram o respeito e a valorizacao das
diferencas culturais e pessoais, criando um am-
biente mais inclusivo e acolhedor.

Feedback positivo de alunos e professores

O feedback de alunos e professores foi amplamente
positivo.
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e Satisfacao dos alunos:

o 90% dos alunos disseram que as aulas se tornaram
mais interessantes e menos estressantes com a
introducdo das atividades musicais. Muitos deles
expressaram que se sentiam mais motivados e en-
gajados com os conteudos apods a implementacao
do projeto.

e Aprovacao dos professores:

o 88% dos professores destacaram que as ativida-
des musicais facilitaram o aprendizado e melho-
raram o comportamento dos alunos em sala de
aula. Eles observaram que a musica ajudou a tor-
nar os conceitos mais acessiveis e a melhorar a
dinamica das aulas.

Ao adotar uma abordagem mais criativa e persona-
lizada, buscamos ndo so ajudar os alunos a superar suas
dificuldades académicas, mas também a desenvolver habi-
lidades essenciais para o século 21, como a criatividade, a
colaboracgdo e a capacidade de adaptagcdo a novas tecno-
logias. A citacdo de Saccomani (2016) ressalta a importan-
cia desse trabalho no pleno desenvolvimento das fung¢des
psiquicas dos alunos, humanizando-os e formando uma vi-
sdo critica e de mundo mais ampla, através do processo de
mediacdo e apropriagcdo dos conhecimentos cientificos ao
longo da histéria da humanidade.

Acreditamos no poder da musica para unir pessoas e
criar conexoes significativas, o que nos levou a incorpora-la
de forma central em nosso projeto. Oferecendo aos alunos a
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oportunidade de se expressarem através da musica, criamos
um ambiente de aprendizado mais divertido e envolvente,
incentivando a autoexpressio e a confianca em si mesmos.
Por exemplo, em uma aula sobre os diferentes tipos de por-
qués, os alunos aprenderam a utilizar corretamente essas
palavras, assim como se envolveram em atividades de canto
e danca. Em outra aula, utilizando musicas de Pabllo Vittar,
os estudantes aprenderam sobre relagdes métricas e o teo-
rema de Pitadgoras de forma ludica e participativa.

Com a implementacdo das atividades musicais inte-
gradas aos conteudos curriculares, observamos um aumen-
to significativo no protagonismo e entusiasmo dos alunos
em sala de aula. Eles mostraram maior interesse nas ativi-
dades, participaram ativamente das discussodes e contri-
buiram de forma significativa para o aprendizado coletivo.
Essa mudancga positiva impactou ndo s6é o desempenho in-
dividual, mas também a dindmica da turma como um todo,
promovendo um ambiente de aprendizado mais colaborati-
Vo e engajado.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto “Quem Canta, Encanta” teve como objetivo
transformar a maneira como os alunos aprendem, revitali-
zando o ambiente educacional.

Concluimos que a musicalizagcdo se mostrou eficaz
na melhoria do ensino e na formacdo integral dos alunos,
fornecendo-lhes habilidades fundamentais para enfrentar
os desafios contemporaneos. Essas evidéncias reforcam
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a importancia de abordagens inovadoras e interativas no
processo educacional, destacando nosso compromisso em
buscar formas de tornar o ensino cada vez mais inspirador
e eficaz. Esse tipo de trabalho contribui para o desenvolvi-
mento integral dos alunos, proporcionando uma visio mais
ampla e critica da realidade.

Os resultados alcancados pelo “Quem Canta, Encan-
ta” nos deixam entusiasmados e confiantes de que a edu-
cacao deve ser uma jornada emocionante e inspiradora.
Esperamos que o projeto continue a se expandir, inspiran-
do alunos e professores a adotarem novas formas de apren-
dizado que integrem arte e educacio. A arte, em particular a
musica, se mostrou uma poderosa ferramenta de expressao
cultural e aprendizado, e cabe aos educadores, com o apoio
da equipe, apresentar esses conhecimentos de forma que
contribuam para o pleno desenvolvimento dos estudantes.

Além disso, essa abordagem néo sé melhora a compre-
ensao dos alunos, mas também contribui para o desenvol-
vimento de habilidades criticas e criativas, preparando-os
melhor para os desafios do futuro. Ao integrar a musica ao
processo educativo, transformamos a educagcdo em uma ex-
periéncia rica e transformadora, que oferece aos alunos as
ferramentas necessarias para um aprendizado significativo
e duradouro.
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CONTEXTUALIZACAO

A ideia “Turismo Conectado” surge a partir da per-
cepcdo de que a cidade que habitamos tem déficit de co-
nhecimento turistico. O turismo é um fator de contato entre
pessoas oriundas de diversas localidades, que fomenta a in-
teracao entre visitantes e visitados, proporcionando troca
de ideias, experiéncias e praticas sociais, sendo as princi-
pais delas os turismos ecoldgico e religioso.

Em Murici, Alagoas, a subida ao Morro do Cruzeiro
na Semana Santa, para onde diversos fiéis sdo atraidos, é
um exemplo de turismo religioso no nosso municipio. Tam-
bém encontramos uma grande diversidade no turismo eco-
légico, uma vez que a Estacdo Ecoldgica de Murici (Esec),
criada pelo Decreto s/n° de 28 de maio de 2001, é “uma das
maiores reservas naturais do Brasil” que se encontra majori-
tariamente em Murici. Para além dessa estacao, o municipio
possui diversas cachoeiras, sendo uma delas a Cachoeira da
Tiririca com mais de 100m de altura.

No campo do turismo, percebe-se que a internet tem
um papel cada vez mais essencial na producdo e consumo
de servicos turisticos. O mercado de aplicativos cresce
massivamente e a implementacdo da tecnologia facilita a
disponibilizagcdo do acesso as informacgodes turisticas. Por
1sso, pensamos em utilizar a internet como aliada na pro-
posicado de uma solugcdo que ajude a promover o turismo
local, as diversidades de Murici, além dos pontos turisticos
da cidade, aliado a promocédo dos pontos de lazer, descanso
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e alimentacao. Sobre essa compreensao de atividades turis-
ticas, Ramos e Marujo (2011) discorrem que:

A atividade turistica, no seu carater mul-
tidimensional, faz apelo a uma série de
complementos que nao se limitam ao alo-
jamento e a paisagem envolvente. Alids, s
ofertas diversificadas podem enriquecer a
atracio e satisfazer segmentos populacio-
nais de grupos e classes cuja motivagao
tem de ser potenciada (Ramos; Marujo,
2011, p. 26).

A utilizacdo de aplicativos (APPs) para dispositivos
moveis tornou-se um item de auxilio para os consumidores
turisticos e para os empreendimentos no setor. “Devido a
crescente demanda por usuarios de aplicativos moéveis, os
websites estdo adaptando seu conteudo para este tipo de
plataforma” (Mendes Filho, 2017, p. 4). Sendo assim, po-
demos ver que a utilizacdo de aplicativo no meio turistico
pode ser de bastante ajuda tanto para quem utiliza aplicati-
vo quanto para o comércio da cidade em geral.

Nessa perspectiva, o objetivo da proposta de solucao,
do grupo de estudantes de Ensino Médio da Escola Esta-
dual Professor Loureiro, quando frequentavam a disciplina
Projeto Integrador, é desenvolver um aplicativo inovador,
haja vista que propde-se a oferecer um servigo colabora-
tivo, informativo e interativo que permita aos moradores e
visitantes atualizar os pontos turisticos com suas experién-
cias, utilizando a integracdo com o Google Maps.

Além de oferecer ao usuario as informacdes dos pon-
tos turisticos, também serdo apresentadas informacodes so-
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bre pontos de lazer, pousadas e restaurantes disponiveis.
Portanto, um aplicativo bem estruturado pode ampliar o
conhecimento da cultura local, bem como a vivéncia turis-
tica. Desta forma o usudrio podera ter uma experiéncia mais
abrangente e confiavel em relacdo a experiéncia turistica.
Isto porque informagdes como mudancas climaticas, difi-
culdades em determinada trilha de caminhada e diversas
outras situacdes que podem interferir no passeio, preten-
dem-se estar atualizadas em tempo real no aplicativo.

O nosso projeto se alinha com os Objetivos de Desen-
volvimento Sustentavel (ONU, 2015), mais especificamen-
te, o ODS 8 “Trabalho Decente e Crescimento Econdémico”;
o ODS 9 “Industria, Inovagdo e Infraestrutura”; o ODS 11
“Cidades e Comunidades Sustentaveis”; o ODS 12 “Con-
sumo e Producdo Sustentaveis”; e o ODS 17 “Parcerias e
Meios de Implementacdo”. Ao construirmos a proposta,
pensamos em tratar e considerar esses ODSs como metas e
direcionamentos.

Entendemos ser a ideia relevante, tendo em vista que
esses tipos de noc¢des basicas sdo necessarios para o turis-
ta, para que evite passar por situacgOes adversas, ocasiona-
das por falta de informac¢des sobre os locais turisticos da
cidade e suas condi¢des de uso, a exemplo, da acessibili-
dade de algumas trilhas, ou problemas nas estradas que
podem dificultar ou até mesmo impossibilitar a chegada
em alguns lugares.
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O projeto surgiu no contexto do componente curri-
cular Projeto Integrador, que integra a matriz do Programa
Alagoano de Ensino Integral (pALei), estabelecido pelos de-
cretos n° 40.207 de 20 de abril de 2015 e n® 50.331 de 12 de
setembro de 2016 (Alagoas, 2015; 2016). O pALei se consoli-
da a medida que amplia o horizonte de conhecimentos dos
discentes, mantendo o didlogo com a sua comunidade. A re-
ferida disciplina propde que o aluno deve fazer uma analise
em torno da sua escola e/ou comunidade e ver algo que seja
um problema ou que pode se tornar um possivel problema,
para que entdo exista a condi¢cdo de analisar e buscar de-
senvolver em partes uma possivel solucdo para o problema
durante as aulas.

O objeto da disciplina Projeto Integrador é escolhido
pelos estudantes da turma em que o professor esta lotado.
E ao iniciar os trabalhos da disciplina na turma o professor
constroi com os discentes a proposta. Sdo apresentadas va-
rias tematicas gerais e com o docente eles delimitam o tema.
Diante do que foi apresentado na primeira secio, o que se
mostrou interessante ser estudado e analisado foi o turismo
da cidade de Murici, uma vez que grande parte da popula-
cdo nao conhece os pontos turisticos do préprio municipio.
Essa percepcao também foi apontada, posteriormente, em
entrevista dada aos discentes, pelo secretario de Turismo
da cidade, Marcos Aurélio da Silva Correia (2023),
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que isso é muito importante, a gente tem que gerar ai
essas oportunidades, a gente quer a cidade tenha perten-
cimento disso que no momento ainda a gente ndo tem esse
sentimento, a gente consegue visualizar isso, consegue saber
quem é, mapear isso a gente jd tem numeros que pode com-
provar isso (trecho verbal, Correia, 2023).

A partir dessa constatacdo, fizemos uma analise dos
pontos turisticos, indo pesquisar mais na internet sobre es-
ses locais, contudo para alguns néo se tem muitas informa-
¢Oes disponiveis na internet. Comecamos pelos locais mais
conhecidos, indicados pelos proprios estudantes.

Marcos Aurélio da Silva Correia, Secretario de Turis-
mo e Desenvolvimento Econémico de Murici, foi convida-
do para ir a escola e palestrar sobre os pontos turisticos da
cidade. Entdo adicionamos a nossa listagem todos os pon-
tos mencionados por ele, para posteriormente visita-los. Na
etapa seguinte, perguntamos aos moradores, cuidadores ou
donos um pouco mais sobre o funcionamento e como é o
dia a dia.

Durante a palestra com o secretdrio foi pontuado o
desenvolvimento econ6émico que cada um desses locais
movimenta na cidade, e também sobre os possiveis locais
com grande desenvolvimento econémico em um futuro
proximo. Com o decorrer das conversas, observacdes e pes-
quisas foram percebidas as potencialidades turisticas que o
municipio tem, conseguimos catalogar oito locais, que se-
rao apresentados a seguir.
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Tivemos a ideia de elencar esses pontos turisticos
em um unico local que seria uma rede social de divulgacgao,
uma pagina de Instagram @muriciturismo com os pontos
turisticos da cidade (Figura 66). Neste perfil se encontram
fotos e informacdes dos pontos turisticos de Murici. Como
€ possivel observar na imagem abaixo, o perfil tem onze pu-
blicacdes, e conforme relatado anteriormente foi idealizado
e criado como objeto final da disciplina Projeto Integrador.

Figura 66 - Perfil do Instagram, criado pelos alunos do projeto

muriciturismo

68

publicacgd... seguidores seguindo

Projeto integrador murici turismo
- &Projeto integrador 2023

- B pontos turisticos

-& Tecnologia e turismo

- f@&EE.P L.

- I® orientador: Feliphe

- @ Discentes: 22101-2023

Fonte: https:/www.instagram.com/Muriciturismo/.
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Apds isso, percebemos a possibilidade de melhorar a
proposta, e transformar essa pagina em um aplicativo com
potencial de melhoria nos ambitos turistico, e consequen-
temente, econdémico de nosso municipio.

Levantamento e estudo dos pontos turisticos da cidade

A partir das conversas, observacoes e pesquisas, pu-
demos construir a descricao de sete locais de turismo da
cidade de Murici, gerando um catalogo informativo. Estes
textos também foram utilizados no perfil do Instagram @
muriciturismo.

a) Alto do Cruzeiro

Localizado a aproximadamente 1 km da cidade e ad-
jacente ao Rio Mundau, que a atravessa, o Alto do Cruzeiro
destaca-se como um importante ponto turistico da regido.
Ele ¢ um ponto de peregrinacao e de vista panoramica da
cidade de Murici. Tem se consolidado como um ambiente
propicio para eventos culturais, esportivos e turisticos.

Destaca-se pela imponente escultura do Cristo Cru-
cificado, assinada pelo artista nordestino Jurandir Maciel.
Segundo o artista, esta obra, feita de aluminio reciclado,
possui 6 toneladas e 12 metros de altura, sendo considera-
da, por ele, a maior escultura desse tipo na América Latina.
O Cristo Crucificado, integrante do complexo religioso do
Alto do Cruzeiro, faz parte de uma tradicao de peregrina-
¢Oes catodlicas que remonta ha mais de 132 anos, segundo
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registros histéricos documentados na cidade, sob a respon-
sabilidade do Padre Jimmy Xerri.

A primeira procissdo na regido ocorreu ainda no sé-
culo 18, conforme descrito no livro “Dois séculos de his-
toéria”, de autoria do Padre Xerri (Xerri, 2001). Esta pratica
teve inicio durante a superacdo de uma epidemia de vari-
ola, quando o entéo vigario paroquial, Padre José Roberto,
prometeu erguer uma cruz de madeira no ponto mais alto
da cidade.

A caminhada anual, mais precisamente, na sexta-
-feira santa até essa cruz (Figura 67) tornou-se um simbolo
de gratiddo e protecdo para a comunidade, fortalecendo a
devocio e o significado espiritual do Morro do Cruzeiro ao
longo dos anos (Figura 68).

Figura 67 - Alto do Cruzeiro (vista aérea)

Fonte: Silva (2024).
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Figura 68 - Alto do Cruzeiro (vista panoramica da cidade)

Fonte: Silva (2024).

As imagens mencionadas foram capturadas por um
drone operado por um dos estudantes participantes deste
estudo. A Figura 67 revela a presenca de uma praca e a ima-
gem do Cristo Crucificado, conforme descrito anteriormen-
te. A ladeira até o ponto turistico apresenta uma inclinacao
moderada, como pode ser observado nesta imagem. A Fi-
gura 68 proporciona uma visdo panoramica da cidade de
Murici, com o Rio Mundau fluindo ao seu redor ao fundo.

b) Cachoeira da Tiririca

Localizada a uma distancia de 12 km da cidade
de Murici encontra-se a Cachoeira da Tiririca. Confor-
me informacdes obtidas na Secretaria Municipal de De-
senvolvimento Econémico e Turismo de Murici (Sedtur
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- Murici), a cachoeira é o principal ponto turistico do
municipio, operado pela Fazenda Boa Sorte, dentro da
area de Mata Atlantica, em area de Reserva Particular de
Patrimoénio Natural (RPPN). Possui sua trilha de acesso,
desde a entrada da fazenda onde estd localizada a cacho-
eira, que atravessa 3,5 km de mata, entre bananeiras, ja-
queiras, goiabeiras, mangueiras e cirigueleiras. O som da
queda d’agua atrai os visitantes que tém o privilégio de
ver a beleza da cachoeira, como pode ser visualizada na
Figura 69 a seguir.

Figura 69 - Cachoeira da Tiririca

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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A figura acima retrata a Cachoeira da Tiririca, fotogra-
fada durante a visita dos alunos que estudaram a disciplina
Projeto Integrador, ja mencionada anteriormente. Segun-
do o secretario de turismo da cidade, que possui o contro-
le dos registros de visitas aos pontos turisticos locais, essa
cachoeira ¢ uma das atracdes naturais mais apreciadas da
regido, proporcionando uma experiéncia memoravel para
os visitantes.

c) Estacio Ecolégica de Murici (Esec)

A Estacdo Ecoldgica de Murici, situada na regido no-
roeste do Estado de Alagoas, cobre uma area de cerca de
6.116,43 hectares. O clima da regido é quente e umido, com
uma estacao seca no verao e uma estacao chuvosa no outo-
no-inverno (Brasil, 2001).

A estacdo chuvosa tem inicio em abril e se prolonga
até agosto, sendo que as maiores precipitacdes ocorrem em
maio e julho. O periodo de maior estiagem ocorre entre no-
vembro e janeiro, sendo dezembro o més mais seco. A pre-
cipitacdo anual oscila entre 750 a 1000 mm. A temperatura
média é de 23°C. A Esec somente atende a pesquisadores e
acOes de Educacido Ambiental. A Estacao localiza-se no Pla-
nalto da Borborema, mas com porg¢odes localizadas sobre os
Tabuleiros Sedimentares Costeiros a leste (Idem).

A diversidade da fauna do local chama atencao até
fora do pais. Ornitélogos do mundo inteiro visitam a Esta-
cdo para realizar a chamada pesquisa-observacdo. A regiao
conta com mais de 200 espécies de aves, muitas delas lista-
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das como ameacgadas de extinc¢do. A Esec Murici, conforme
explica o Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodi-
versidade (ICMBio, 2020),

(...) abriga pelo menos 40 espécies endémi-
cas e ameacadas de extin¢do, dentre as mais
raras esta um pequeno passaro conhecido
como choquinha de Alagoas, que pesquisa-
dores e 0 ICMBio atuam para tira-la da extin-
cdo. O lugar ainda abriga a jararaca de murici
(Bothrops muriciensis), espécie endémica,
que ocorre em floresta ombréfila densa en-
contrada em um fragmento florestal peque-
no dentro da unidade, com algumas dezenas
de individuos adultos.

Entre os mamiferos, se destacam o macaco
guariba e o tamanduai, o menor tamandua
do mundo, com apenas 400 gramas de peso e
de hébitos noturnos, além do gato do mato, a
jaguatirica, a lontra e o cuandu-mirim. Nesta
regido de Alagoas encontram-se mamiferos,
como o porco do mato “caititu”, veado e a
paca. Ja quanto aos anfibios e répteis, exis-
tem na regido pelo menos cinco espécies de
anfibios anuros (sapos e pererecas) endé-
micos e ameacados de extin¢do (ICMBio em
foco, 2020, p. 5).

Os solos da Estacado sdo principalmente podzodlicos e
latossolos. A fitofisionomia vegetal dominante na regido é
a Floresta Ombréfila Densa, segundo o mapa de vegetacao
do IBGE (2023), no Banco de Dados e Informa¢des Ambien-
tais (BDIA). A Unidade possui o bioma Floresta Atlantica
(Figura 70). Fragmentos florestais encontrados em Murici
possuem o mais alto indice de diversidade de espécies ani-
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mais, formando uma barreira geografica para varios grupos
de animais habitantes exclusivos da Mata Atlantica, como o
passaro choquinha de Alagoas, a jararaca de murici, o0 ma-
caco guariba e o tamandud tamanduai, o gato do mato, a
jaguatirica, a lontra e o cuandu-mirim, o porco do mato “cai-
titu”, o veado, a paca e anfibios anuros (sapos e pererecas).

Murici, em

Figura 70 - Trecho da Estacdo ecoldgica de Alagoas

e
-
-

Fonte: https:/www.facebook.com/esecmurici/?locale=pt_BR.

Na imagem acima se pode observar, alguns integran-
tes da equipe do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), fazendo a travessia
em uma das nascentes existentes na reserva ecoldgica.
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d) Pedra do Bonito

A Pedra do Bonito é uma trilha facil, com apenas meia
hora de caminhada. Antes de chegarmos propriamente a
Pedra do Bonito (Figura 71), faz-se necessario uma parada
na Casa Aventuris, um projeto familiar, que se langca como
um ponto de apoio para trilhas ecoldgicas e oferece uma
nova experiéncia turistica.

Figura 71 - Pedra do Bonito (vista panoramica)

-

Fonte: Silva (2024).

Essa atracdo esta localizada na serra da Bananeira,
com 609 metros (IBGE, 2023), em Murici, um dos pontos
mais altos da Zona da Mata alagoana. Foi revelado pela Casa
Aventuris, propriedade dos proprietarios das terras onde a
Pedra do Bonito esta localizada. Na Figura 71, acima, é pos-
sivel observar o que espera o turista apos a subida da trilha.
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e) Balneario Porto do Vale

Em Murici também € possivel conhecer um balne-
ario de aguas fluviais, localizado na Fazenda Porto Velho,
ha uma distancia de 13 km da cidade, sendo portanto,
um balneario natural. Os donos do local construiram-no
para oferecer ao publico em geral uma estrutura com res-
taurante, estacionamento e banheiro unissex. Por tratar-
-se de um local mais acessivel (Figura 72) € importante
verificar sua lotagdo aos fins de semana e feriados, a sua
capacidade de recebimento é de 150 turistas/semana.

Figura 72 - Balneario Porto do Vale

i

Fonte: Silva (2024).
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O turista pode aproveitar o banho no rio, que possui
pequenas quedas d’agua, além da fauna e flora preservadas
do local.

f) Praca Padre Cicero

Praca central da cidade onde ha uma estatua em ho-
menagem ao padre Cicero, figura importante para a popu-
lacdo catolica do municipio, que todos os anos realiza a
romaria com destino ao Juazeiro do Norte.

E a maior praca da cidade e também a mais famosa,
conhecida por sediar shows que ocorrem regularmente em
determinadas épocas do ano. Estes eventos sdo abertos ao
publico e representam uma importante tradicdo cultural e
de entretenimento para os moradores e visitantes da regido,
a exemplo, do Festival da Natureza, que acontece anual-
mente, no més de dezembro, durante trés dias. £ também o
local onde podemos encontrar uma maior variedade de ba-
res, lanchonetes e restaurantes da cidade (Figura 73), aqui
também existem varias lojas de diversos segmentos.
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Figura 73 - Praca Padre Cicero (vista derea)

,‘:::r == -

Fonte: Silva (2024).

O Festival da Natureza de Murici é um importante
evento da cidade que pretende celebrar, divulgar e valori-
zar as belezas naturais muricienses (Figura 74). Movimenta
toda a economia local e traz pessoas dos municipios vizi-
nhos para aproveitar as trés noites do evento.

293



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO

Figura 74 - Praca Padre Cicero/Festival da Natureza

- ; ~ e = i

Fonte: Acervo dos autores (2024).

A cada ano é possivel observar o crescimento e o al-
cance do Festival da Natureza. Principalmente, por se tratar
de um evento publico e gratuito, com grande estrutura.

g) Estadio José Gomes da Costa

Com base nos dados apresentados pela Secretaria
Municipal de Esporte e Cultura de Murici, o Estadio José
Gomes da Costa (Figura 75) é um estadio de futebol locali-
zado no centro da cidade, que atende ao clube de futebol
da cidade, Murici Futebol Clube. Sua capacidade ¢ de 4.000
pessoas. O estadio foi inaugurado no dia 26 de outubro de
1986, possui refletores e arquibancadas, conta ainda com
seis cabines de imprensa para as transmissdes de radio e
televisdo, bilheterias e vestiarios para as equipes e arbitros.
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Figura 75 - Estadio José Gomes da Costa (vista aérea)

Fonte: Silva (2024).

Apos a explanacdo das caracteristicas e especificida-
des de alguns pontos turisticos do Municipio de Murici, os
quais foram citados ao longo deste texto, juntamente com
as imagens ilustrativas de cada um, apresentamos abaixo
um esboco do layout do aplicativo que se pretende desen-
volver (Figura 76), mostrando e explicando suas interfaces,
para que assim se possa oportunizar uma visao mais apro-
ximada da proposta em questao.
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Figura 76 - Esboco do layout da proposta do aplicativo, A
- imagem inicial, B - op¢des de pesquisa, C - distancias dos
pontos turisticos, D - especificidades que podem ser acionadas

-ApOs visitar 0s

ntos turistic
deixe asua
experiéncia aqui |-

Q  Pontos turistico em murici %
Alto do cruzeiro
Praca padre Cicero - 80 m

Praga Santa Teresa - 400 m
1 Cachoeira da Tiririca - 13,7 km

Alto do cruzeiro - 3,2 km

Mais
informagoes

1 ponte muito famoso perto de vocé:

Quilombe dos Palmares (serra da barriga)

Fonte: Autores (2024).
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Na imagem acima, é possivel observar que a Figura
76A mostra a pagina inicial do aplicativo, com a ilustracdo
da logo do mesmo. A Figura 76B traz as opc¢coes de pesquisa
dos pontos turisticos, onde o usuario encontrard os mais
proximos e aqueles mais procurados e, consequentemente,
tidos como mais famosos. Ja na Figura 76C, temos as espe-
cificacoes de distancia de cada ponto turistico pesquisado
pelo usuario. Por fim, a Figura 76D reune as caracteristicas
e especificidades dos pontos pesquisados, por meio de
imagens, com as rotas a serem seguidas, bem como exibe
comentarios de outros visitantes e outras informacdes per-
tinentes, tais como os cuidados e as medidas de protecao,
alertando para os possiveis perigos que podem ser encon-
trados durante o trajeto, para que assim os visitantes tomem
conhecimento do lugar onde estardo visitando e saibam
como agir e se proteger para que 0s passeios ocorram com
maior segurancga e aproveitamento.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia de desenvolvimento da proposta foi de
grande aprendizado para estudantes e professores, pois pos-
sibilitou conhecer mais das proprias raizes, entender a histo-
ria da cidade e todo o potencial turistico que ela apresenta.

Aprendemos sobre potenciais e desenvolvimento tu-
risticos, aprimoramos o processo de pesquisa, os estudan-
tes puderam exercitar a escuta ativa para a obtencao das
informacgdes referentes aos locais turisticos. Também pu-
deram refinar o olhar para o registro fotografico de paisa-
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gens. Além de todo o conhecimento do municipio, o que
nos permite estabelecer a ideia de pertencimento.

Esse aplicativo, quando desenvolvido, podera se con-
figurar em um grande avanco para a nossa cidade (Silva; M.
Gosling; L. Gosling, 2018), a proposta de um chamado Tu-
rismo Conectado, como se encontra no titulo deste projeto,
vai além de visitar o local, os turistas irdo conhecer, saber
sua historia.

A sociedade globalizada revoluciona o
mercado de consumo diariamente. Tanto
na sua forma de conquista de consumidor,
quanto na sua oferta de produtos e servi-
¢cosnovos, nasuaadaptacdo asrealidadese
necessidades dos consumidores etc. Para a
realidade do turismo ndo é diferente. Com
mercado em constante transformacédo, e
atrelado a avancos tecnologicos, abre-se
um leque enorme de oportunidades, como
por exemplo, aplicativos para dispositivos
moveis que entregam ao usuario um guia
turistico do local onde o turista vai viajar,
ou que ja estd no local (Silva; M. Gosling; I.
Gosling, 2018, p. 288).

Essa é a proposta do Turismo Conectado: oferecer ao
turista uma experiéncia mais completa. Este ndo ira somen-
te visitar a cidade, mas sim conhecer sua histéria e cultura,
contribuindo de forma direta ou indiretamente para o de-
senvolvimento da economia local.

A fim de entender o quanto a nossa proposta seria
interessante, construtiva e necessaria para 0 nosso muni-
cipio, mantivemos contato com o Marcos Aurélio da Silva
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Correia, Secretario de Turismo e Desenvolvimento Econo-
mico de Murici, que avaliou que seria de extrema importan-
cia para todos nés [...] e ¢ com muita esperancga que eu vejo a
construgdo desse aplicativo em nosso municipio.

Segundo o Secretario de Turismo e Desenvolvimento
Econémico da cidade, Marcos Aurélio da Silva Correia, em
entrevista apresentada para os estudantes, N6és somos uma
cidade que recebe nos finais de semana uma média, hoje,
de mais ou menos 150 a 250 pessoas que circulam na nossa
regido. Numero bastante significativo, mas que precisa ser
melhor recebido, oportunizando algum suporte para que eles
possam retornar e/ou trazer novos visitantes. Acreditamos
que o aplicativo ira proporcionar uma experiéncia mais
imersiva e integrada. Também pensamos que estamos no
caminho certo, fortalecendo lacos e estabelecendo parce-
rias essenciais para o progresso do nosso aplicativo e, por
conseguinte, da nossa cidade.

Conforme ficou demonstrado ao longo do texto,
Murici tem diversas oportunidades de turismo para serem
exploradas e apresentadas. Entretanto, por desinforma-
cdo ou falta de um acesso mais facilitado e versatil a essas
referéncias, esses locais acabam nao atingindo todo o seu
potencial, seja turistico, seja econémico. O aplicativo pode
possibilitar essa universalizacdo do conhecimento, por ser
acessivel a todos que possuam um smartphone.

Em linhas gerais, vale ressaltar que a proposta aqui
discutida ainda se encontra em fase inicial de estudo e pes-
quisas, como ja foi explicitado ao longo do capitulo, visto
que para o desenvolvimento de um aplicativo requer um
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planejamento estruturado e, sobretudo, contar com apoio e
patrocinio para viabilizar esse desenvolvimento, e isso ain-
da nao foi possivel.

No entanto, seguimos buscando aprimoramento das
ideias, coletando dados essenciais e divulgando nossa pro-
posta no intuito de estabelecer parcerias fundamentais a
sua construcao/ implementacao.
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CAPITULO 14
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CONTEXTUALIZACAO

A matriz energética brasileira é formada por uma
combinacdo de diferentes fontes de energia: usinas hidrelé-
tricas, petréleo e seus derivados, biomassa, gas natural,
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energia eolica e energia solar (Figura 77). As usinas hidrelé-
tricas sdo a principal fonte de energia elétrica no Brasil, de-
vido a abundancia de recursos hidricos no pais. O petréleo
e seus derivados sdo cruciais para o transporte e também
sdo usados em usinas termelétricas. A biomassa, incluindo
bagaco de cana, residuos agricolas e madeira, é amplamen-
te utilizada na geracdo de eletricidade. O gas natural esta
crescendo como fonte de energia, usado principalmente na
geracdo de eletricidade e em industrias. A energia edlica e
solar estdo em ascensao, aproveitando o potencial da costa
e do Sol brasileiros (EPE, 2023).

Figura 77 - Representacdo das diferentes fontes de geracao de
energia que formam a matriz energética brasileira, A - hidrelétrica,
B - edlica, C - térmica, D - biomassa, E - solar, F - nuclear

Fonte: Guitarrara (2024).
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A busca por fontes de energia sustentaveis tem se
tornado emergente diante dos desafios relacionados as
mudancas climaticas e a preservacdo dos recursos na-
turais. Nesse contexto, as energias renovaveis aparecem
como uma solucdo importante, ou seja, oferecem uma
alternativa aos combustiveis fosseis e fontes de energia
tradicionais e ndo renovaveis.

De acordo com a Empresa de Pesquisa Energética
(EPE, 2023), entende-se por energias renovaveis aque-
las provenientes de fontes naturais que sdo restabeleci-
das, a exemplo da luz solar, o vento, a 4gua, a biomassa
e o calor do interior da terra. Ao contrario dos combus-
tiveis fosseis, que podem acabar e nao se restabelecem
continuamente, as energias renovaveis sdo sustenta-
veis, pois aproveitam recursos naturalmente disponi-
veis e se renovam.

Segundo Barbosa (2014), os recursos naturais reno-
vaveis sdo aqueles que depois de sua exploracao, reno-
vam-se aos niveis de estoque anteriores por um processo
natural de crescimento (OECD, 1997), a saber, a energia
solar, o ar, a 4gua e os vegetais. Enquadram-se nessas ca-
racteristicas as energias derivadas da hidrelétrica, bio-
massa, eolica e solar, conforme Figura 78.
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Figura 78 - Fontes de energia renovaveis no Brasil

Obtida a partir da energia da queda d'agua, por meio de )
barragens.

Proveniente gerada por meio de painéis solares, que
convertem a luz solar em eletricidade.

Gerada pelo movimento do vento, utilizando turbinas/
cata-ventos que convertem a energia do vento em eletricidade.

J

: : - - ™
Gerada a partir da queima de materiais organicos, como
residuos agricolas para produzir eletricidade.

Fonte: Adaptado de EPE (2023).

No Brasil, as fontes renovaveis respondem por 88%
da oferta interna de eletricidade (EPE, 2023). Dentre estas
fontes, temos a energia solar que € aquela que provém de
raios solares lancados que emanam as radiagoes solares e
que podem ser aproveitadas quando armazenadas correta-
mente, para produzir eletricidade (Oliveira; Mércher, 2018).

A energia solar € um tipo de energia renovavel que
surge através da conversdo da luz solar em eletricidade.
Esta conversdo ocorre quando os painéis solares fotovol-
taicos transformam a luz solar diretamente em eletricida-
de através do efeito chamado fotovoltaico. A energia solar
¢ uma excelente escolha para quem procura opc¢des mais
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sustentaveis, pois ¢ uma fonte de energia renovavel e limpa,
que ndo emite poluentes (Aguilar; Oliveira; Arcanjo, 2012).

Nos ultimos anos, a energia solar tem se apresentado
como uma alternativa para suprir as crescentes demandas
energéticas. No contexto brasileiro, ha consideravel poten-
cial de recursos naturais e se localiza na zona tropical. Logo,
a energia solar é uma solucdo estratégica para diversificar
a matriz energética no pais, diminuir as emissdes de gases
de efeito estufa, além de contribuir para o desenvolvimento
social e econ6mico.

Nessa perspectiva, a energia solar pode ser utiliza-
da de diversas formas como por exemplo, aquecimento de
agua em sistemas solares, aquecimento de ambiente em sis-
temas solares passivos, ou para geracdo de eletricidade em
sistemas solares fotovoltaicos.

A energia fotovoltaica é obtida através da captura de
energia proveniente de ondas eletromagnéticas, as quais
sdo absorvidas por placas solares compostas por um arran-
jo de células solares. Estas células sdo construidas com ma-
teriais que possuem propriedades fisicas capazes de gerar o
efeito fotovoltaico, convertendo a luz solar diretamente em
eletricidade (Jardim; Salamoni; Ruther, 2004).

De acordo com os dados apresentados no Balanco
Energético Nacional publicado em 2023, a geracdo e o con-
sumo de energia fotovoltaica no Brasil experimentaram um
aumento significativo ao longo dos anos. Em 2013, a gera-
cdo de energia fotovoltaica era de 4,8 GWh (gigawatt-hora).
Em contraste, em 2022 esse consumo ultrapassou a marca
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de 30.000,0 GWh (gigawatt-hora). Esses numeros eviden-
ciam claramente a crescente adesdo da populacdo brasilei-
ra a esse tipo de energia limpa e sustentavel (Figura 79).

Figura 79 - Consumo de energia solar fotovoltaica no Brasil
(2013 a 2022)
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Fonte: Adaptado de EPE (2023).

Embora o investimento inicial em sistemas de energia
solar possa ser elevado, uma placa com capacidade de ge-
rar 340 W a 545 W custa em média R$ 600,00. E importante
analisar os beneficios dessas instalagcdes. Vamos mencionar
alguns dados relevantes:

Nos estudos de caso realizados por Silva et al. (2019),
na cidade de Altamira-PA, foi identificado que com a im-
plementacdo dos painéis de energia solar, as pessoas po-
dem reduzir ou até mesmo eliminar suas contas de energia
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elétrica. De acordo com Silva et al. (2019), em um estabele-
cimento com orcamento de R$68.479,02 e de R$57.536,20
para estabelecimentos distintos, foi possivel verificar redu-
cdo do consumo de energia elétrica em 100%. Diante disso,
concluiu-se que, apesar do alto custo, o sistema se paga em
poucos anos e a partir disso, o consumidor ndo tem mais
gastos com o consumo de energia, sendo o mesmo conside-
rado autossuficiente neste sentido.

Além da questdao econémica, com a reducdo da con-
ta de energia, a utilizacdo de energia solar traz ainda redu-
cdo do impacto ambiental. Com a economia nas contas de
energia ao longo do tempo, os sistemas podem se tornar lu-
crativos em poucos anos. Além disso, continuam a fornecer
energia limpa por decadas.

A regido Nordeste do Brasil apresenta caracteristi-
cas climaticas favoraveis para o aproveitamento da ener-
gia solar, com clima predominantemente semi-arido, altas
temperaturas e grande incidéncia de luz solar ao longo do
ano, sobretudo, no verdo. A cidade de Santana do Ipanema,
localizada no estado de Alagoas, de acordo com a classi-
ficacdo Koppen e Geiger, apresenta clima BSh (semiarido
quente). Segundo o site Climate Data (2024), a temperatura
média anual é de 25,2 °C, com pluviosidade média anual de
461 mm. Essas condi¢des tornam a regido ideal para insta-
lacao de energia solar. Para entender melhor essas caracte-
risticas climaticas, observe a Figura 80, que ilustra o indice
pluviométrico na cidade de Santana do Ipanema, AL.
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Figura 80 - Climograma de Santana do Ipanema, Alagoas
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Fonte: Climate Data (2024).

A figura acima apresenta em Santana do Ipanema
temperatura média anual relativamente alta e baixa plu-
viosidade, sendo oportuno para a utilizagdo da energia so-
lar. Com temperaturas acima de 25 °© C ao longo do ano, ha
uma grande disponibilidade de radia¢do solar que pode ser
transformada em energia elétrica através de painéis solares.

Portanto, Santana do Ipanema oferece boas condi-
¢Oes para a instalacdo de painéis solares, o que pode con-
tribuir significativamente para a geracao de eletricidade e
reduzir a dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis.

O uso de fontes de energia renovaveis, como a ener-
gia solar, tornou-se uma necessidade urgente diante dos
desafios ambientais que enfrentamos. No entanto, a tran-
sicdo para uma matriz energética mais sustentavel requer
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ndo apenas investimentos em infraestrutura, mas também
uma mudanc¢a de mentalidade e comportamento por parte
da sociedade.

A Educacdo desempenha um papel fundamental na
conscientizagdo e capacitacdo das futuras geracdes para li-
dar com desafios relacionados com propostas de energias
renovaveis. As escolas desempenham um papel crucial na
formacao de jovens e criancas, sendo fundamentais para a
sociedade. A implementacdo de energia fotovoltaica nas
escolas publicas oferece beneficios significativos (Silva,
2016), tanto em termos de economia financeira quanto de
reducado do impacto ambiental, como no processo de sensi-
bilizacao de difusdo do conhecimento.

Nesse sentido “Raio de Sol” é uma iniciativa educa-
cional inovadora que visa capacitar estudantes matricu-
lados na Escola Estadual Professora Laura Maria Chagas,
localizada em Santana do Ipanema, Alagoas, para se tor-
narem agentes de transformacdo na promoc¢ao da energia
solar sustentavel em sua escola e comunidades, abordan-
do a conscientizacio sobre energia solar e a dependén-
cia de fontes ndo renovaveis de energia como problemas
a serem resolvidos. Além disso, pode-se incentivar e pro-
mover o uso de energia solar na comunidade no entorno
da escola, situada no Sertdo alagoano, proporcionando
uma solucdo sustentdvel para as necessidades energéti-
cas locais.
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A escola escolhida para desenvolvimento do projeto
“Raio de Sol” foi a Estadual Professora Laura Maria Chagas
de Assis, localizada na Rua Gilmar Pereira de Queiroz, em
Camoxinga, Santana do Ipanema, Alagoas. Objetivos do De-
senvolvimento Sustentavel (ODS), de acordo Organizacao
das Nacdes Unidas (2015), e a escola:

ODS 4 - Educacao de Qualidade: por meio da capa-
citacao dos estudantes para se tornarem embaixa-
dores da energia solar sustentavel em suas escolas
e comunidades. Ao promover clubes de estudo
sobre energia solar e campanhas de conscienti-
zacao, contribui para uma Educacao de qualidade
ao abordar questdes ambientais e energéticas.

ODS 7 - Energia Limpa e Acessivel: O objetivo
principal da ideia é promover a utilizacao de ener-
gia solar, uma fonte de energia limpa e renovavel.
Ao incentivar a instalacido de sistemas solares em
escolas e comunidades, o projeto contribui di-
retamente para o acesso a uma fonte de energia
sustentavel.

ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis:
Ao capacitar os estudantes para implantar a ener-
gia solar em suas comunidades, o projeto visa
contribuir para o desenvolvimento de comunida-
des mais sustentaveis. A utilizagcdo de energia so-
lar reduz a dependéncia de fontes ndo renovaveis
e promove praticas energéticas mais sustentaveis.
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* ODS 12 - Consumo e Producdo Responsaveis: A
implementacdo de energia solar como fonte de
energia promove um consumo e produc¢io mais
responsaveis ao reduzir a pegada de carbono e

minimizar o impacto ambiental associado a gera-
cao de energia.

A escola acolhe uma diversidade de estudantes,
oriundos tanto da zona urbana quanto da rural, bem como
de cidades vizinhas. O publico é diverso, com uma pre-
dominancia de alunos de familias de baixa renda, para os
quais a escola representa um local de seguranca e acesso
garantido a alimentacdo ao longo do dia. Com 11 turmas,
das quais quatro sdo do Ensino Fundamental, compreen-
dendo 0s 8° e 9° anos, e as outras sete turmas sao do Ensino
Médio, a escola conta aproximadamente com 400 estudan-
tes matriculados.

A escola dispOe de uma variedade de ambientes des-
tinados ao ensino, tais como salas de aula equipadas com
ar-condicionado, laboratorios de Informatica e Ciéncias,
uma biblioteca, uma sala de atendimento especializado e
ateliés dedicados as disciplinas de Matematica e Arte.

Portanto, vale salientar que o uso dessas instalacoes
também esta associado a um consumo significativo de ener-
gia elétrica. De acordo com os recibos mensais, disponibi-
lizados pelo arquivo da escola, o consumo de energia anual
da escola é de aproximadamente 60 mil reais.
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Portanto, buscou-se por solugdes que possam aten-
der as necessidades da comunidade, que possui incidén-
cia solar favoravel para implementacao da energia solar de
forma sustentavel e eficiente. Propde a criacdo de clube de
debate sobre energia solar na escola, parcerias com empre-
sas e instituicdes locais para garantir maior disseminacao
sobre a energia solar e realizacdo de campanhas de cons-
cientizacdo na comunidade, visando disseminar informa-
coOes sobre a importancia da energia solar e os beneficios
da sustentabilidade.

Foram tracadas diversas estratégias para alcance dos
objetivos do projeto. A criagdo de midia para divulgacdo do
projeto “Raio de Sol” incluiu diversas estratégias, tais como
a producao de um video curto de divulgacdo, a elaboracao
de banner explicativo, a criagcdo e gestdo de um perfil no
instagram que esta evidenciada na Figura 81.
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Figura 81 - Descricdo das etapas de execuc¢ao da proposta

Fonte: Autores (2024).

Um video curto e um banner foram criados para ex-
plicar de maneira acessivel aos alunos e a comunidade em
geral os principios e beneficios da energia solar. O banner,
mostrado na Figura 82, destaca os aspectos essenciais da
energia solar, incluindo sua importancia para o meio am-
biente, ja que se trata de uma fonte de energia renovavel.
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Figura 82 - Banner de divulgacdo da energia solar

“RAIO DE SO

”n

ENERGIA SOLAR SUSTENTAVEL

Bianca Soares
Branda Abves. Sanios
Jodio Victor Ferreira Marting
Lauany Myrela Siva
Micolly Femanda Scares
Maria Eduarda Siva Pereira

ESCOLA ESTADUAL PROFESSORA LAURA MARLA CHAGAS ASSIS

A energia solar & um tipo de energia renovivel que surge
através da conversdo da lur solar em eletricidade. Esta
conversdo ocome quando os paindis solares fotovoltaicos
transformam a luz solar diretamente em eletricidade através
do efeito chamade fotovoltaleo.

Segundo Sha (2009), a energia solar & mais vidvel do que
as hidrelétricas quando se consideram of impactos
ambientais. Apesar do alto custo inicial, o sistema de energia
solar s& paga em poucos anos. A partir desse ponlo, o
consumidor ndo tem mais gastos com o consumo de energia,
tornando-se  autossuficiente nesse senfido. Além dos
beneficios econdmicos, como a redugio da conta de energia,
a utilizagio de energia  solar  também  contribui
significativamente: para a reducio do impacte ambiental,
Com a economia nas contas de energia ac longo do tempo,
o5 sistemas solares podem se pagar em poucos anos e
continuardo a fornecer energia limpa por décadas.

O clima B5h, em Santana do Ipanema, com sua
tenperatura  média anual relativamente alta e baba
pluvigsidade, é oportung para a utilizagdo da enengia solar,
Com temperaturas acima de 252 C ao longo do ano, hi uma
grande disponibilidade de radiagio solar que pode ser
transformada em energia elétrica através de painéis solares.

Portants, Santana do Ipanema oferece boas condighes
para a instalag3o de painéis solares, o que pode contribuir
significativamente para a geracio de eletricidade e reduz a
dependéndia de fontes de energia ndo renowivels,

CARVALHO, Micaele Marting de; MAGALMAES, Aline Souza;
DOMINGUES, Edson Paula, dmicos da iag
do uso de energia solar residencial em Minas Gerais. SCIELOD,
maig-agesto de 2019, DOI: 10.1590/0103-6351,/4719,

SIVA, Nathan Heleno Gomes Soarts da. Deservolvimento de
Projeto de Aproveitamento de Energia Solar em uma Escola
Piblica de Brasilia. Projeto de Pesquisa do Programa de Iniciagdo
Cientifica & Tecnoligica (PIC/PIBIT) da Faculdade de Tecnologia &
Cidrcias Sociats Aplicadas (FATECS), UniCEUB. Brasiia, 2016.

Fonte: Autores (2024).
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Foram realizadas visitas nas salas de aula com inter-
vencgoes rapidas, com duracgao 15 minutos de apresentacao,
em 13 salas de tempo integral da Escola Estadual Profes-
sora Laura Maria Chagas de Assis, contemplando cerca de
400 alunos. Essas visitas tiveram o objetivo de divulgar a
relevancia da energia solar, seus beneficios econémicos e
ambientais. Os estudantes receberam bem a visita, demons-
trando engajamento durante as apresentacoes.

Como parte da estratégia de divulgacao e promocéao
do conceito de energia solar, videos e banners foram com-
partilhados nos grupos de pais e nas redes familiares dos
estudantes por meio do WhatsApp. Além disso, foi criado
um perfil no Instagram, onde conteudo educativo sobre
energia solar foi compartilhado, incentivando a participa-
cdo da comunidade.

Em relagcdo as parcerias, foram realizadas pesquisas
utilizando o Google Maps para identificar empresas e insti-
tuicoes locais interessadas em apoiar iniciativas de energia
solar e sustentabilidade. Entre as trés empresas identifica-
das, uma delas demonstrou interesse em contribuir, doan-
do uma luminaria de jardim movida a energia solar.

Pretende-se estabelecer uma colaboracio com a
empresa que ofereceu a devolutiva, com a organizacao de
palestras semestrais em reunides de pais destinadas a pro-
mover a adog¢do da energia solar na comunidade. Além dis-
so, propOem-se firmar acordo de parceria para implementar
painéis solares na escola.
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Além do impacto gerado pela apresentagdo do proje-
to “Raio de Sol” em um evento, uma empresa se disponibi-
lizou a realizar uma apresentacdo sobre energia solar para
os estudantes da escola, o que vai integrar as familias e o
grupo de trabalho que estuda a questao.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto “Raio de Sol” representa um exemplo ins-
pirador de como a Educacdo pode ser utilizada como uma
ferramenta poderosa para promover a sustentabilidade e en-
frentar os desafios ambientais que estao diante da sociedade.

Ao capacitar os estudantes como agentes de transfor-
macao, o projeto ndo apenas busca resolver problemas ime-
diatos, mas também criar uma mudanca cultural em relacao
ao uso da energia solar e ao cuidado com o meio ambiente.

Espera-se que iniciativas como essa sirvam de ins-
piracdo e modelo para outras escolas e comunidades no
estado de Alagoas, no Brasil e em todo o mundo, impulsio-
nando ainda mais a transi¢cao para um futuro mais susten-
tavel e resiliente.

Como resultado, a escola conseguiu adesao por parte
de uma das empresas abordadas com a concessao de uma
placa de energia solar como projeto inicial, sendo possivel
a producédo de aproximadamente 56 kWh. O projeto espera
conseguir mais parcerias, construir termos de parcerias e
colaboracdo e, assim, ampliar a oferta de energia solar na
escola. Foi constatado que as intervencgoes realizadas nas
salas de aula tiveram impactos positivos, visto que a comu-
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nidade demonstrou interesse e engajamento sobre o tema
da energia solar. Esse interesse trouxe maior conscientiza-
cdo sobre os beneficios econémicos e ambientais da ener-
gia solar, tanto entre os estudantes quanto nas comunidades
escolares. Além disso, os estudantes se tornaram embaixa-
dores do tema, contribuindo para o protagonismo através
da disseminacdo do conhecimento.
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(Prograd/Ufal)
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A PRIMAZIA DA EDUCACAO CIENTIFICA

Os estudos sobre Educacao Cientifica remontam do
inicio do século 20, especialmente na década de 1950, no
periodo do movimento cientificista, “em que se atribuia
uma supervalorizacdo ao dominio do conhecimento cienti-
fico em relacdo as demais areas do conhecimento humano”
(Santos, 2007, p. 474), desencadeando um movimento mun-
dial em prol da Educacéo Cientifica.

No Brasil, esse movimento comegou a ganhar forca
somente na década de 1970, quando a pesquisa na area
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de Educacdo em Ciéncias no Brasil se efetivou, consoli-
dando-se nos ultimos 50 anos, de forma que hoje se con-
ta com uma comunidade cientifica atuante em dezenas de
Programas de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias (San-
tos, 2007).

Em plena Guerra Fria, em meio ao lancamento do
primeiro satélite artificial, o Sputinik, o método cientifico
ganha énfase na escola, com o proposito de desenvolver o
espirito cientifico nos jovens (Krasilchik, 1987). A Educacao
Cientifica é proposta para a Educagdo Basica como forma
de preparar os mais novos estudantes para adquirir uma
postura cientifica no cotidiano, pensando e agindo como
cientistas. Assim, a Educacdo Cientifica é compreendida
como processo de alfabetizacio e/ou letramento cientifico.

A compreensdo de letramento como pratica social
esta imbricada na literatura de Educacao Cientifica (Sha-
mos, 1995). Um cidadio letrado vai além da leitura do vo-
cabuléario cientifico. Ele é capaz de conversar, discutir, ler
e escrever coerentemente um contexto nao técnico, de for-
ma significativa, compreendendo o papel da Ciéncia e da
Tecnologia na sociedade e da popularizacdo da Ciéncia na
Educacao Basica (Santos; Schnetzler, 1997).

Para Newton, Driver e Osborne (1999), muito mais
que memorizar vocabulos, sistemas classificatérios e for-
mulas, o Ensino de Ciéncias deve levar os alunos a fazer a
leitura da linguagem cientifica para utiliza-la em sua argu-
mentacdo. Os estudantes precisam compreender o signifi-
cado do conhecimento cientifico, pois “um cidaddo, para
fazer uso social da ciéncia, precisa saber ler e interpretar
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as informacdes cientificas difundidas na midia escrita”
(Santos, 2007, p. 485).

Assim, em conformidade com os estudos de Norris
e Phillips (2003), o letramento cientifico, isto é, aprender a
ler um texto cientifico, significa saber usar estratégias, fa-
zer inferéncias, argumentar cientificamente, (re)interpretar
e compreender limita¢des teodricas. Além disso, o uso social
da Ciéncia, como forma de resolver problemas das comuni-
dades locais, contribui para a popularizacao dela.

Para que o aluno compreenda e utilize a argumenta-
¢do do conhecimento cientifico, divulgado e popularizado,
¢ importante a adocao de estratégias (Santos, 2007), como

o uso de meios informais de divulgacio
cientifica, como textos de jornais e revis-
tas e programas televisivos e radiofénicos
em sala de aula. Além disso, visitas pro-
gramadas a espacos nao-formais de edu-
cagdo, como museus de ciéncia, jardins
zooldgicos, jardins botanicos, planetarios,
centros de visita de instituicbes de pes-
quisa e de parques de protecdo ambiental
e museus virtuais, entre outros, sdo impor-
tantes estratégias para inculcar valores da
ciéncia na pratica social (Santos, 2007, p.
487).

Os conteudos veiculados em meios informais assim
como as visitas a espacos nao formais de Educacido cum-
prem um papel fundamental na divulgacdo da Ciéncia para
publicos nao especializados. Atualmente, essas iniciativas
sdo ainda mais amplas e ocorrem principalmente durante a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), promo-
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vida anualmente pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacgédo (MCTI) em todo territorio nacional.

Segundo o MCTI (Brasil, 2024),

popularizagao da ciéncia é o ato de difun-
dir e divulgar a ciéncia para toda socie-
dade, em meio a tantos desafios sociais,
ambientais, econdmicos e tecnologicos,
entre outros. Faz-se necessdrio cada vez
mais fomentar a ciéncia, a tecnologia e a
inovacgdo que contribuam para o bem estar
social, fortalecendo as ciéncias interdisci-
plinares e transdisciplinares que possam
contribuir para atingir os objetivos social-
mente definidos (Brasil, 2024, [s.p]).

E no bojo dessas reflexdes e acdes que mostram
a Ciéncia como algo ainda distante da populagdo, que a
Educacao Cientifica emerge como uma abordagem ainda
incipiente na Educacdo Basica, carecendo de estimulos
para seu impulso. Quem melhor que a universidade para
promover tais estimulos na escola? Quem melhor que a es-
cola para promover tais estimulos na universidade?

Neste cenario, é concebido o Programa Semana Ins-
titucional de Pesquisa, Tecnologia e Inovacdo na Educacéao
Basica (Pro-Sinpete). O Pro-Sinpete (ou somente Sinpete,
como se tem utilizado o nome do programa) evidencia uma
conexdo singular entre a universidade e a escola.

Sinpete: conectando universidade, escola e sociedade

O Sinpete consiste em um programa extensionista da
Universidade Federal de Alagoas (Ufal), que tem por objeti-
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vo incentivar a iniciacdo na pesquisa cientifica e o desen-
volvimento cientifico e tecnologico na Educacio Basica de
Alagoas. Seu principio basilar é a promocao de agdes siste-
maticas de estimulo ao protagonismo, criatividade, racioci-
nio cientifico e inovagéo, voltadas para o desenvolvimento
humano, social e sustentavel, pela via da interlocucéo entre
universidade e escola.

O Programa Sinpete estad estruturado em trés proje-
tos sequenciais que dialogam entre si: a) Formacao de pro-
fessores para o letramento cientifico; b) Semana Sinpete de
divulgacéo e popularizacio da Ciéncia durante a SNCT; e ¢)
Mentoria especializada para iniciantes na pesquisa cientifi-
ca. Esses projetos sdo desenvolvidos ao longo do ano, antes,
durante e depois da SNCT, fomentando a Educacdo Cienti-
fica nas escolas de Alagoas.

Anualmente, o programa realiza a Semana Sinpete,
que vem se consolidando como o maior evento de divul-
gacdo cientifica na Educacdo Basica promovido por uma
universidade publica. O evento dispde de uma cuidado-
sa programacao cientifica, educativa e cultural, primando
pelo acolhimento, colaboragio, cooperacdo, protagonismo,
inclusao, responsabilidade, empoderamento, ética e aten-
cdo aos diferentes publicos que dela participam.

O evento transcende, assim, espacos académicos,
promovendo debates sobre temas, como: sustentabilidade,
tecnologias sociais, tecnologias assistivas, economia soli-
daria, economia criativa, seguranca alimentar, educacao
ambiental, empreendedorismo inovador, educacao inclusi-
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va, equidade e interseccionalidades, nos diferentes contex-
tos sociais, dentro das diversas areas de conhecimento.

O Sinpete se reveste de um sentido especial porque
seu escopo e objetivos o colocam num patamar de programa
que extrapola a ideia estrita de uma feira de ciéncias com fim
em si mesma. A conexao direta estabelecida com as escolas
antes e depois do evento, que acontece tradicionalmente em
outubro, é fortalecida pelo conjunto de agdes articuladas,
que inclui formacgdo e mentoria, promovidas o ano inteiro.

No inicio dessas a¢des, estudantes e professores sdo
estimulados a conceber seus projetos de Iniciagdo Cienti-
fica, os quais sao apresentados durante a Semana Sinpete.
ApOs esse processo, 0s projetos seguem com O acompa-
nhamento de mentoria especializada, visando ao desen-
volvimento e a escrita da ideia ou pesquisa como um dos
capitulos dos volumes da colecao Ciéncia na Escola para
o Desenvolvimento Sustentavel, publicada pela Editora Uni-
versitaria da Ufal (Edufal).

Nesse sentido, o Sinpete reforca a promocio de uma
Educacao mais dindmica, inovadora e sustentavel, em in-
terlocucdo com os Objetivos de Desenvolvimento Susten-
taveis (ODS), da Agenda 2030, da Organizacdo das Nac¢des
Unidas (ONU, 2015).

O Sinpete tem como objetivo geral difundir a Cién-
cia, Tecnologia e Inovacio (CT&I) e o Empreendedorismo
na Educacdo de Alagoas, articulando iniciativas académi-
cas, escolares, cientificas e sociais, de institui¢des publicas
e privadas, em que 0s protagonistas sdo estudantes e pro-
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fessores da Educacdo Basica e Superior. Nessa perspectiva,
as acdes se sustentam nos objetivos especificos, conforme
Quadro 3.

Quadro 3 - Objetivos especificos do Sinpete

« Estimular a interacéo entre universidades, instituicdes publicas e privadas
de pesquisa e desenvolvimento em CT&I e Empreendedorismo, contribuin-
do para o aprimoramento da qualidade da Educagédo em todos os niveis;

» Fomentar a producéo e divulgacdo do conhecimento cientifico e tecno-
légico desenvolvidos na relagdo entre universidade e escola, valorizando
a Ciéncia, a Tecnologia e a Inovagdo como instrumentos de desenvolvi-
mento sustentavel;

« Fortalecer a interface entre universidade, escola e sociedade, por meio da
extensdo inovadora, despertando o desejo dos estudantes que sonham
em fazer um curso superior e ter sua vida transformada pela Educacéo;

 Interconectar pesquisadores, educadores, profissionais, agdes, proje-
tos, saberes e espacos de divulgagdo cientifica, nas diferentes areas de
conhecimento, visando contribuir para o desenvolvimento cientifico e
educacional no estado de Alagoas;

* Promover ac¢des de sensibilizacdo e formacio com foco no protagonismo
estudantil e no empoderamento docente, visando potencializar o fazer
cientifico nas escolas do estado de Alagoas, ressaltando o conhecimento
cientifico como um mecanismo de transformacéo social;

« Disseminar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), as tecnolo-
gias sociais, a economia soliddria, a economia circular, o empreendedorismo,
fomentando a busca de solugbes para problemas da escola e das comunida-
des locais, contribuindo para a construgio de uma sociedade sustentavel;

* Promover a semana de divulgacao e populariza¢do da ciéncia no contex-
to da SNCT para que a CT&I seja acessivel a todos, indistintamente;

e Reunir professores da rede de ensino basico (fundamental e médio),
profissionais diversos e cidaddos em geral, interessados em CT&I e
empreendedorismo;

» Promover o apoio e suporte especializado a produgéo do conhecimento
cientifico nos ambientes de ensino publicos e privados dos municipios
alagoanos, reconhecendo a ciéncia produzida na escola;

» Apoiar a publicacgdo de livros, e-books e periddicos de autoria de estu-
dantes e professores da Educacédo Basica, potencializando a divulgacao
do conhecimento produzido no ambiente escolar.

Fonte: Ufal (2024a).
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Assim, espera-se estimular a producao e a sociali-
zacdo do conhecimento cientifico como mecanismos de
transformacao social, contextualizando, problematizando e
estudando questdes de interesse dos grupos de professores
e alunos, nas diversas areas do conhecimento, por meio do
método cientifico. De igual modo, pretende-se contribuir
com a divulgacdo dos avancos cientificos e tecnologicos
em favor da melhoria da qualidade de vida da populacao
em geral e do desenvolvimento sustentavel.

A secao a seguir apresenta uma breve contextualiza-
cdo do Sinpete no ambito da Ufal e do estado de Alagoas.

CONTEXTUALIZACAO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE, 2021), Alagoas se posiciona na 262 posicao
no ranking geral do Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) dos estados brasileiros. Consequentemente, dos
102 municipios alagoanos, 86 possuem Indice de Desen-
volvimento Humano Municipal (IDHM) “baixo” e “muito
baixo”, requerendo politicas e acdes efetivas que contri-
buam para o desenvolvimento socioeconémico.

Ante esse cendrio, a universidade se afirma como
uma instituicdo fundamental para o desenvolvimento
de uma sociedade. De acordo com dados publicados no
portal da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
(UFRB, 2019), mais de 95% da producdo cientifica do
Brasil devem-se a capacidade de pesquisa de suas uni-
versidades publicas. Estas, por sua vez, tém papel funda-
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mental no estimulo e fomento de acdes de popularizacio
da CT&I como mecanismo de transformacao social.

Ao priorizar municipios com baixo IDHM, esti-
mulando e fomentando a pesquisa cientifica na escola,
o Sinpete ndo soO insere criancas e jovens na Iniciacdo
Cientifica, mas também coopera com o fortalecimento
de politicas sociais e ambientais.

A edicao de 2022: a génese

Em sua primeira edic¢do, o Sinpete foi realizado pela
Ufal®, com apoio do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), que resultou da
Chamada CNPq/MCTI/FNDCT n° 05/2022 - SNCT 2022, na
linha Evento Intermunicipal. Para tanto, a Ufal firmou par-
ceria com as Secretarias Municipais de Educacédo de Barra
de Sdo Miguel, Murici e Maceid, alcangando, por abrangén-
cia, os municipios de Coruripe e Minador do Negrao. A par-
tir da interlocucdo com esses cinco municipios, o Sinpete
atendeu 12 escolas e mais de 1.000 participantes, entre es-
tudantes, professores e gestores (Santos et al., 2023).

Dentro da 192 SNCT, o Sinpete recebeu escolas em
visitacdo guiada pelas mostras, exposicoes e experimentos
de Fisica, Quimica, Geografia, Astronomia, Botanica, den-
tre outras, que compuseram o espaco tematico do Sinpe-
te. Além disso, os visitantes participaram de manifestacdes
culturais, lancamentos de livros, palestras, minicursos,
oficinas e mesas-redondas, num debate sobre temas da
CT&I em didlogo com as interseccionalidades. Além disso,
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o Sinpete promove o Concurso de Ideias Inovadoras, que
premia projetos originados em escolas publicas dos trés
municipios participantes. A astrébnoma mais jovem do Bra-
sil, Nicole Simeédo (conhecida como Nicolinha), passa a ser
atracdo da conferéncia de encerramento e ceriménia de
premiacao dos melhores projetos (Santos et al., 2023). A se-
guir (Figura 83), apresentamos alguns destaques do Sinpe-
te, edicdo 2022.

Figura 83 - Conjunto de imagens do Sinpete, edi¢cdo 2022, A -
estudante vivenciando o Gerador de Van de Graaff, B - meninas
integrantes do Projeto Physensi

Fonte: https://evento.ufal.br/sinpete-2022/galeria-de-fotos/
fotos-dia-3/30-dia-de-evento.

Os projetos dessa edicdo resultam na publicacio da
colecdo Ciéncia na Escola para o Desenvolvimento Susten-
tavel, composta por dez fasciculos, lancada na 102 Bienal
Internacional do Livro de Alagoas, nas versdes e-book e im-
presso. A seguir, mostramos alguns destaques da cerimoénia
de lancamento da colecéo (Figura 84), que reuniu os autores
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(estudantes e professores das escolas), familiares, gestores
e pesquisadores, numa grande festa de celebracao.

Figura 84 - Cerimonia de lancamento da Colegdo Ciéncia na Escola
para o Desenvolvimento Sustentdvel, A — autores reunidos no
Estande da Edufal, B — discurso do reitor da Ufal, Josealdo Tonholo

-

Fonte: https://evento.ufal.br/sinpete-2023/observatorio-digital-de-
informacao/fotos-bienal-do-livro/lancamento-da-colecao-ciencia-na-
escola-para-o-desenvolvimento-sustentavel.

A publicacio digital estd disponivel no site da Edufal
e do Sinpete 2023 (https://evento.ufal.br/sinpete-2023/0b-
servatorio-digital-de-informacao/e-books-ciencia-na-es-
cola-para-o-desenvolvimento-sustentavel).

A semente lancada em 2022 germina e se fortalece,
gerando uma demanda institucional e requerendo a conti-
nuidade do Programa Sinpete como uma politica local de
estimulo e fomento a cultura cientifica na escola.
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A edicao de 2023: crescimento exponencial

Em 2023, em sua 22 edic¢ao, o Sinpete explora as Cién-
cias Basicas e o fomento de projetos inovadores nas esco-
las, socializados na 202 SNCT, tomando como aporte o tema
“Ciéncias Basicas para o Desenvolvimento Sustentavel”.
Esse tema traz, em sua esséncia, principios e valores educa-
tivos, culturais, ambientais, sociais, inclusivos, equitativos
e interseccionais que orientam a conscientizacio e a parti-
cipacdo ativa das comunidades locais frente a construcao
de um futuro sustentavel.

A Figura 85 a seguir, evidencia cartazes de divulgacdo
e chamadas de atividades do Sinpete 2023.

Figura 85 - Cartazes de divulgacio e chamadas de atividades do
Sinpete 2023, A - chamada Concurso de Ideias Inovadoras, B -
chamada Submissio de Atividades, C - chamada Submissdo de
Propostas de Atividades, D - chamada para visitagdo em grupo

SEEE
oS,

Chamada para Submissao
de Atividades

Miricurso, Palestrs, Oficina, Mess, Langaments de Livre.
& Mamifestacio Cuttural

& INSCRICOES ATE 22 DE SETEMBRO

PARTICIPE COM SUA IDEIA
E AJUDE A TRANSFORMAR O MUNDO!
-

et

SINPETE

Laatigist

chamada para
Submissao de Propostas de
Atividades na SINPETE

INSCRICOES ATE
LOCATS: taces

DE SETEMBRO
ek dow e

Dakoe.

INSCRICAD DAS ESCOLAS PARA VISITACAS B4 GAUPO
PUBLICO: ESCOLAS DA EDUCAGAO BASICA DE ALAGOAS
C =

-85 FEL

it

s ukE 5@

Fonte: https://evento.ufal.br/sinpete-2023.
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A edicao do Sinpete 2023, de carater estadual, foi re-
alizada de forma descentralizada, visando a expansao e a
interiorizacdo, tornando mais acessivel a participacdo das
escolas localizadas no interior do Estado, as quais puderam
vivenciar o universo da Ciéncia e dos espag¢os universitarios.
Para facilitar o acesso as atividades de CT&I e Empreende-
dorismo do Sinpete, realizamos o evento, simultaneamente,
em cinco cidades-polo, contemplando o Litoral, o Agreste,
a Zona da Mata e o Sertdo de Alagoas. Ei-las, conforme ilus-
trado na Figura 86.

Figura 86 - Mapa das cidades-polo do Sinpete, em 2023

A - Delmiro Gouveia | Campus Sertdo da Ufal
B - Arapiraca | Campus Arapiraca da Ufal

C - Palmeira dos indios | Campus Il da Uneal
D - Maceid | Campus A. C. Simes da Ufal

E - Maragogi | Campus Maragogi do Ifal

Fonte: Ufal (2024b).

Com essa abrangéncia, o Sinpete consegue estimu-
lar a participagdo de 66 municipios, sendo que, destes, 80%
tém IDHM “baixo”. O Quadro 4 apresenta a distribui¢cao dos
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municipios que participaram em cada polo do Sinpete. Ob-
serva-se que nos polos Palmeira dos Indios e Maceio, ha a
participacio de professores e alunos de escolas do estado
de Pernambuco.

Quadro 4 - Distribui¢cdo dos municipios que participam das
atividades do Sinpete 2023, por cidade-polo

N° de

Polos Municipios participantes N
municipios

Girau do Ponciano, Craibas, Junqueiro,
Taquarana, Boca da Mata, Campo Alegre,
Igreja Nova, Olho D’Agua Grande, Penedo,
Coité do Noia, Limoeiro de Anadia, Teotonio
Vilela, Piagcabucgu, Batalha, Traipu, Feira
Grande, Lagoa da Canoa e Arapiraca

Arapiraca
18

Minador do Negrdo, Tanque d’Arca, Major
Izidoro, Cacimbinhas, Santana do Ipanema,
Igaci, Estrela de Alagoas, Sdo Sebastido, Olho
D’Agua das Flores, Batalha, Palmeira dos
Indios e Bom Conselho (PE)

Palmeira

dos indios 12

Maceid, Santa Luzia do Norte, Satuba,
Campo Alegre, Pilar, Rio Largo, Marechal
Deodoro, Vigosa, Boca da Mata, Santana
do Mundau, Porto Calvo, Murici, Messias,
Maceio Coruripe, Flexeiras, Barra de Santo Anténio,
Sao Miguel dos Campos, Barra de Sdo Miguel, 26
Branquinha, Coqueiro Seco, Cajueiro,
Paripueira, Capela, Limoeiro de Anadia, Sdo
Miguel dos Milagres e Garanhuns (PE).

Passo de Camaragibe, Matriz de Camaragibe

Maragogi e Maragogi. 3
Delmiro Olho D’agua do Casado, Agua Branca,

. Pariconha, Sdo José da Tapera, Palestina, 7
Gouveia

Piranhas e Delmiro Gouveia.

TOTAL 66
Fonte: Ufal (2024a).
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Conforme o Quadro 4, Maceié é a cidade-polo
que alcanca o maior nuimero de municipios (39%) e, em
segundo lugar, registra-se Arapiraca (27%). No Quadro
5, € possivel observar a distribuicdo das escolas que
participam do Sinpete, por rede de ensino, em cada uma
das cinco cidades-polo de realizacao.

Quadro 5 - Numero de escolas por cidade-polo e tipo de rede

de ensino
Cidades-polo do Sinpete
. N° de
e ., . el Delmiro . | escolas
Maceid Arapiraca dos G A Maragogi
L ouveia
Indios
Municipal 19 9 15 2 1 46
Estadual 93 20 14 1 - 128
Federal 3 1 - - - 4
Particular 37 14 1 - - 52
TOTAL 152 44 30 3 1 230

Fonte: Ufal (2024a).

Os dados acima constatam que a cidade-polo que re-
cebe o maior numero de escolas ¢ Maceid, com predomi-
nancia da rede estadual, que soma 63% do total de escolas
recebidas na capital de Alagoas. Na sequéncia, Arapiraca e
Palmeira dos Indios também apresentam nimeros relevan-
tes da adesao das escolas. Em relacdo a participacao dos es-
tudantes, o Sinpete recebeu o total de 10.493 estudantes da
Educacao Basica, sendo 58% (6.052) em Maceio; 21% (2.198)
em Arapiraca; 12% (1.250) em Delmiro Gouveia; 9,4% (992)

334



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO

em Palmeira dos Indios; e 0,42% (45) em Maragogi (Ufal,
2024a).
O Sinpete 2023 apresenta, assim, um crescimento

exponencial em numero de municipios atingidos, quando
comparado com a edicdo de 2022, conforme Figura 87.

Figura 87 - Crescimento exponencial do Sinpete (2022-2023),
em numero de municipios, escolas e estudantes participantes

SINPETE EM NUMEROS

Na primeira edicéo,
s ‘cipios. equivalentes a ‘um
5,1% dos municipios

i

780% apresentam
IDHM baixo

230 -

) 128,

e
I
a
f

“SINPETE 2023
TEVE UM PUBLICO

I_l i “ | 10X MAIOR QUE
= L EM 2022"
Fonte: Ufal (2024a).

Os graficos acima (Figura 87) registram o comparati-
vo entre as duas edi¢des do Sinpete, evidenciando o impac-
to social do projeto no estado de Alagoas. O Sinpete evoluiu
de cinco municipios alcan¢ados em 2022, para 66 em 2023
(aumento de 1.320%); de 12 escolas envolvidas em 2022,
para 230 em 2023 (aumento de 1.917%); e, finalmente, de 1
mil estudantes participantes em 2022, para mais de 10 mil
em 2023 (aumento de 1.000%). Tal crescimento esta estrei-
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tamente ligado a implementacado de atividades descentrali-
zadas que, por meio de replicacdo do evento em diferentes
polos no interior do Estado, possibilitam a participagcido de
escolas das mais diversas redes e municipios.

MACROACOES DO SINPETE: FORMACAO, DIVULGACAO
E MENTORIA

Conforme mencionado, o Sinpete segue um fluxo de
trabalho que acontece durante o ano inteiro. Sua estrutura
em macroagOes permite a organizacdo de grandes frentes
de trabalho que ocorrem em diferentes momentos do ano,
de forma sequencial e articulada. As macroagdes perpassam
pelo estimulo a imersao cientifica, a Educacao Cientifica, a
Iniciagdo na Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica, a Formacao
para o Letramento Cientifico, cujas atividades desenvol-
vem-se antes, durante e depois da semana Sinpete.

No segundo trimestre do ano, o Sinpete inicia a for-
macao em metodologia cientifica, que tém como propdsito
mobilizar, engajar e preparar professores do Ensino Funda-
mental, Médio, Técnico e Ensino Superior para a elabora-
cdo de projetos de pesquisa cientifica, a fim de que essas
propostas sejam submetidas na chamada para o Concurso
de Ideias e Pesquisas Inovadoras. De igual modo, apresenta
e discute a relevancia da Educacgédo Cientifica na perspecti-
va do letramento cientifico como pratica social, destacando
sua iniciacdo desde os primeiros anos escolares.

No inicio do ultimo trimestre do ano, durante a SNCT,
o Sinpete realiza o evento de divulgacao cientifica. Em Ma-
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ceid, a Semana Sinpete 2023 contou com uma ampla estru-
tura composta por tendas, estandes, salas climatizadas e
expositores, que configuram 15 arenas temadticas, que sao
espacos interativos onde acontecem as diversas atividades
de CT&I. A Figura 88 a seguir mostra a visualizacdo da estru-
tura fisica do evento.

Figura 88 - Vista da estrutura principal das arenas temdticas do
Sinpete na cidade-polo Maceid

% 5%

Fonte: https://evento.ufal.br/sinpete-2023/
observatorio-digital-de-informacao/midias/fotos.

T .

A Semana Sinpete reune estudantes, professores, es-
pecialistas, empreendedores, pesquisadores e populacio
em geral em torno de atividades e debates cientificos e tec-
nolégicos. Participam de mostras, exposi¢cdes, experimen-
tos, oficinas, minicursos, com participacdo em palestras,
manifesta¢Oes culturais, concursos, sessdes de comunica-
cao oral e poster, lancamentos de livros e muitas outras. No
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Quadro 6 estd elencado o quantitativo de atividades realiza-
das em cada cidade-polo, submetidas via chamada publica
e conduzidas por professores e pesquisadores da Ufal e IES
parceiras, assim como professores da Educacao Basica.

Quadro 6 - Demonstrativo de submissao de atividades nas
cidades-polo do Sinpete

Palmeira .
. . Delmiro . | Total
Maceio | Arapiraca dos G . Maragogi
P ouveia geral
Indios
Oficinas 34 14 9 0 1 58
Minicursos 20 4 1 0 2 27
Palestras 16 4 0 1 2 23
Mesas-
redondas 7 3 0 0 3 13
Manifestac¢oes
culturais 2 3 0 0 0 5
Total 79 28 10 1 8 126

Fonte: Ufal (2024a).

Conforme dados acima, durante o evento, sio promo-
vidas 126 atividades de natureza formativa. A maioria delas
esta concentrada em Maceio, seguido por Arapiraca, que
também apresenta um numero expressivo. A atividade do
tipo oficina ¢ a modalidade que mais recebe propostas, cor-
respondendo a 46% do total de atividades realizadas.

Listamos abaixo as atividades realizadas nas arenas
tematicas da cidade-polo Maceié no Campus A. C. Simdes
da Ufal (Quadro 7).
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Quadro 7 - Recorte das Atividades expositivas e interativas
realizadas nas arenas tematicas em Maceid

ARENAS TEMATICAS

ATIVIDADES REALIZADAS

ARENA CIENCIAS
BIOLOGICAS E DA
SAUDE

Experimento “Ciéncias Biologicas e ser cientista: caminhos e licdes”
- ICBS/Ufal

Exposigdo “Conexdes parasitarias: O intrigante mundo dos seres que
conectam tudo” - ICBS/Ufal

Exposigdo “Divulgacdo Cientifica com o projeto Conservagdo com
inovagdo e arte: “Mar a vista!” - ICBS/Ufal

Exposicdo “Por dentro da gestagdo” - EENF/Ufal

Exposigdo “Sistema Locomotor - evolugdo e funcionamento durante
a gestacdo - EENF/Ufal

Exposigdo da diversidade dos Invertebrados - ICBS/Ufal

Exposicdo de Microbiologia para Iniciantes - ICBS/Ufal

Exposigdo de projetos desenvolvidos no Mestrado e Doutorado em
Diversidade Bioldgica e Conservagdo nos Tropicos (PPGDIBICT) -
ICBS/Ufal

Exposicdo “Invertebrados marinhos promovendo a Cidadania Azul”
- ICBS/Ufal

Mostra “Rede Escola Azul” - ICBS/Ufal

Mostra da Colegdo Didética de Cordados do ICBS: “Entre escamas,
pelos e penas, quem sdo os vertebrados?” - ICBS/Ufal

Tenda da Ciéncia - O papel da Ciéncia em nosso cotidiano - ICBS/
Ufal

ARENA QUIMICA E
BIOTECNOLOGIA

Experimento “A Quimica dos materiais de limpeza” - IQB/Ufal
Experimento “Antioxidante” - IQB/Ufal

Experimento “Deteccdo de sangue a partir do reagente de Kastle-
Meyer” - IQB/Ufal

Experimento “Laboratério de Saneamento Ambiental” - Mestrado
em Recursos Hidricos e Saneamento (PPGRHS) e Engenharia
Ambiental e Sanitaria - Ctec/Ufal

Experimento “Quimica forense para alunos da Educagéo Basica”
Experimento “Revelagdo de impressdes digitais com carvao mineral”
Experimento de baixo custo

Experimento de Fotoprotegdo

Experimento de Impressao de Pegadas

Experimento de Quimica aplicado a Ciéncias Forenses

Exposicdo “Sala Instagramavel”

Exposigdo “Avaliacdo da qualidade da agua: Parametros fisico-
quimicos e presenca de chumbo”

Exposigdo de materiais didaticos desenvolvidos por estudantes do
curso de Quimica Licenciatura

Exposigdo dos kits de experimentacédo quimica da Usina Ciéncia
Experimento Impressdes Digitais: A Ciéncia na Ponta dos Dedos
Mostra “Divindades da natureza: representagdes de orixas e suas
forcas” - Escola Estadual Laura Dantas

Mostra do Cine-Quimica - Apresentacgédo de projeto curricular de
extensdo

Palestra “Como transpor os trés pilares da universidade (Ensino,
Pesquisa e Extensao) para o ensino basico?
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OUTRAS ARENAS

Clube do livro - Histérias da Computagéo - Arena Literdria

E-book “Agora também sou mae”

Experimentos com atividades extensionistas de Matematica - IM/
Ufal - Arena Matematica

Exposicdo “Matematica em Exposicdo: Exibicdo de atividades do
PIBID e do PRP” - Arena Matematica

Kits Experimentais de Fisica - Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF) - IF/Ufal

Kits Experimentais de Fisica com Arduino - Arena Fisica

Mostra do Paespe - Ctec/Ufal

Mostra “Pesquisa com o PEC” - Engenharia Quimica - Laboratérios
do Ctec

Fonte: Ufal (2024a)

Os mais de 6 mil estudantes que visitaram as arenas

tematicas e interagiram sobretudo com as Ciéncias Basicas
comunicam a relevancia dessas atividades de divulgacao
cientifica no ambito das escolas de Alagoas. Os quase 1.300
participantes das atividades formativas que requisitaram
pré-inscricao, revelam o nivel de interesse, conforme des-
crito no Quadro 8, apresentado a seguir.

Quadro 8 - Resumo do numero de participantes ouvintes
das atividades formativas na cidade-polo Maceio

Modalidade N° de Participantes
Oficinas 780
Minicursos 185
Palestras 274
Mesas-redondas 59
Total 1.298

Fonte: Ufal (2024a).
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As oficinas concentram 60% das participagoes, e sdo
as atividades de maior interesse do publico. O carater expe-
rimental, interativo e atrativo destaca pontos decisivos que
conquistam os participantes.

O Quadro 9 mostra o numero de trabalhos cientifi-
cos apresentados nas modalidades de comunicacgao oral ou
poster, submetidos por professores da Educacdo Basica e
estudantes de cursos de formacao de professores (licencia-
turas) da Ufal e IES parceiras.

Quadro 9 - Numero de trabalhos cientificos submetidos no
evento, por cidade-polo

Cidade-polo Comlcl)?:i::goes Posteres N© de trabalhos
Arapiraca 28 17 45
Delmiro Gouveia 7 (o] 7
Maceio 39 33 72
Maragogi 1 (o] 1
Palr’nel.ra dos 5 o 5

Indios
Total 77 50 127

Fonte: Ufal (2024a).

As cidades-polo Maceidé e Arapiraca concentram
92% dos trabalhos e sdo as que mais recebem comunica-
¢cOes orais e posteres. Esses trabalhos foram classificados
em eixos tematicos, que evidenciam a inter-relacido entre
Docéncia, Ciéncia, Tecnologias Assistivas, Tecnologias
Digitais, Sustentabilidade, Direitos Humanos e Educacao
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Socioemocional. A proposta dos eixos busca fortalecer o
debate sobre a relacdo entre docéncia, Ciéncia e temas de
relevancia social.

Na cidade-polo Arapiraca, as atividades do Sinpete
sdo sistematizadas em torno da subtematica “Caatinga For-
te: Rumo a Resiliéncia Sustentavel”, conforme cartaz de di-
vulgacdo a seguir (Figura 89).

Figura 89 - Cartaz de divulgacdo da subtematica do Sinpete

Arapiraca
16220
out
&= SINPETE
b' £ 1:-\ e

Caatinga Forte: Rumo a Resiliéncia
Sustentavel

=

REALIZACAO: &%
UFAL

Fonte: Ufal (2024a).

O Campus da Ufal Arapiraca recebe 2.198 alunos
de escolas publicas e privadas que participam das mos-
tras cientificas, visitas aos espacos da Ufal, inclusive com
conexdo no Planetario e Casa de Ciéncia de Arapiraca. O
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maior numero de estudantes visitantes é de escolas da
rede municipal e estadual, correspondendo a 58% e 29%,
respectivamente.

As mostras cientificas estruturam-se em 19 estagoes
alocadas no prédio central do Campus Arapiraca da Ufal,
com énfase em Quimica (10), Fisica (5), Ciéncias Biolégi-
cas (2), Matematica (1) e uma com foco em atividades do
Instituto do Meio Ambiente (1). No Complexo de Ciéncias
Médicas e de Enfermagem (CME) sdo estruturadas 18 es-
tacOes, compostas pelas ligas académicas de Enfermagem
(4), Mostra Anatomica (3), Espaco Microbiano (3), Mostra de
Quimica (3), Espaco IUPI (1), Mostra Matematica (1), Grupo
Katie (1) e Estacdo Unimed (1), além da Sala de Espera com
jogos (1). Além das mostras, realizam-se palestras, oficinas,
mesas-redondas, apresentacdo das ideias inovadoras, co-
municacgoOes orais e posteres com temas diversos.

Na cidade-polo Palmeira dos Indios, as atividades
do Sinpete acontecem no Campus IV da Uneal, em cola-
boracdo com a Ufal - Unidade Educacional Palmeira dos
Indios. Este espaco, como em outros das IES, recebe alu-
nos que nunca tinham entrado numa universidade, os quais
ficam vislumbrados com a beleza das Ciéncias. De forma
inédita no campus, é possivel colocar 15 laboratoérios para
funcionar concomitantemente, com atividades de Biologia,
Quimica, Fisica, Matematica e Geografia. As atividades es-
truturam-se nas seguintes Arenas Temadticas: Laboratério
de Quimica 1; Laboratério de Quimica 2; Laboratodrio de
Quimica 3; Show de Quimica; Estufa; Coleta Seletiva; Labo-
ratério de Biologia; Sala dos Microscoépios; Laboratoério de
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Geografia; Laboratério de Metodologias Ativas; Laboratério
de Jogos Matematicos; Oficina de Xadrez; Oficina do Pla-
netario; Show de Fisica; e Google Earth. A Uneal colabora
com a viabilizacdo do acesso as Ciéncias para estudantes
de escolas situadas no municipio de Palmeira dos Indios e
do entorno.

Em Delmiro Gouveia, o evento é realizado dentro da
programacao da III Jornada Pedagodgica do Curso de Peda-
gogia do Campus do Sertdo da Ufal. Inicialmente, articu-
la-se com as prefeituras de Delmiro Gouveia, Agua Branca
e Pariconha para a divulgacdo e disseminacido do evento
na regido. Também sido enviados alunos para divulgacao
no municipio de Paulo Afonso, BA. De igual modo, faz-se
uma integracio direta com os municipios de Inhapi (menor
IDHM do estado de Alagoas) e Olho d’Agua do Casado, para
participacdo de professores e estudantes nas atividades
promovidas. Durante o evento, realizam-se apresentacéo de
trabalhos, feira interativa ludica, palestras, oficinas, experi-
mentos e mostra das ideias inovadoras inscritas no Sinpete.

Finalmente, na cidade-polo Maragogi, o Sinpete é
realizado no Campus Ifal, envolvendo palestras, oficinas,
mostras e exposic¢oes. Dentre as atividades realizadas, des-
tacam-se: minicurso “Copex - Auldes para o Enem (Mate-
matica e Ciéncias da Natureza)”, mesa-redonda “Fazendo
pesquisa geografica na escola por meio do Pibic Jr”, exposi-
cdo “Escambo Literario”, minicurso “Introducao a Pesquisa
Cientifica: formacdo de banco de dados”, oficina “Fabrica-
cao Digital”, exposicdo “Espaco 4.0", oficina “Preparados
Alternativos para o Controle de Pragas Agricolas”, oficina

344



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO
“Construcao de foguetes”, oficina “Experimentoteca de
Solos”, oficina “Robdtica”, palestra “Fake News e Ciéncia”,
além da apresentacdo de comunicacgdo oral e de proposta
de ideia inovadora.

Assim, através das diversas atividades de divulgacao
cientifica, busca-se fomentar a reflexdo, a troca de experi-
éncias e a socializacdo do conhecimento cientifico. A pro-
gramacdo completa e detalhada das atividades realizadas
em cada uma das cidades-polo do Sinpete, assim como ou-
tras informacdes relevantes, pode ser acessada no site do
evento, disponivel em: https://evento.ufal.br/sinpete-2023.

Publicacao dos trabalhos cientificos

Os trabalhos cientificos apresentados na Semana
Sinpete, nas modalidades comunicacgdo oral ou poster, es-
tdo direcionados para avaliagcdo e publicacdo na Revista
Eletrénica Observatdrio de Pesquisa, Tecnologia e Inova-
¢do na Educagdo Bdsica (Optie), conforme pagina ilustra-
da (Figura 90). Os trabalhos sao avaliados por pareceristas
Ad Hoc, e os recomendados estdao publicados na Optie, no
endereco eletronico: https:/www.seer.ufal.br/index.php/
observatpesqtecneinvnaeduc/index.
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Figura 90 - Home page da Revista OPTIE

wverli
Revista OPTIE - Observatorio de Pesquisa, Tecnologia e Inovagdo na Educagao Basica

Atual Arguivos Sobre =

Enviar Submissdo
Informacgées
OBSERVATORIO DE PESQUISA, TECNOLOGIA e
E INOVACAO NA EDUCACAQ BASICA Para Autores
Para Bibliotecarios
Sobre a Revista
A Revista OPTIE - Observatério de Pesquisa, Tecnologia e Inovago na Educacao Basica (OPTIE) consiste em uma revista Navegar
digital on-line de divulgacao e popularizacdo de saberes e praticas cientificas e tecnolégicas gestadas no selo da interface 9
Universidade-Escola
0O objetive do Observatério OPTIE & fortalecer a rede de produgdo do conhecimento clentifico e da divulgagde da ciéncla,
tecnologia e inovagae (CT&d) no ambito escolar visando apoiar a farmagao dos professores e futuros professores do Edigéo Atual
Magistério da Educago Basica EERETE

Fonte: https://www.seer.ufal.br/index.php/
observatpesqtecneinvnaeduc/index.

E importante destacar o papel do Programa Sinpete
nao so no estimulo a producgédo do conhecimento cientifico
mas tambem no incentivo a valorizacdo, publicizagéo e re-
conhecimento desse saber, gestado na relagdo entre a uni-
versidade e a escola, por meio da publicacio dos trabalhos
na Revista OPTIE. Assim, divulgam-se e se popularizam as
Ciéncias, mostradas em pesquisas especializadas produzi-
das na integracdo universidade-escola, evidenciando e va-
lorizando os saberes escolares e populares, resultantes do
uso social da Ciéncia e da Tecnologia.
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Mentoria especializada em letramento cientifico

Dentre o rol de atividades realizadas no ambito do
Sinpete, destaca-se o Concurso de Ideias e Pesquisas Ino-
vadoras, que contempla projetos das escolas com mentoria
especializada em letramento cientifico, visando a formali-
zacao textual para publicacdo das ideias ou pesquisas em
formato de e-book e impresso.

Na ultima edicdo, foram premiadas 38 ideias inova-
doras, de estudantes e professores de escolas publicas e
particulares da Educacao Basica e Superior, distribuidas
nas categorias Ensino Fundamental - Anos Iniciais, Ensino
Fundamental - Anos Finais, Ensino Médio (Pessoa com De-
ficiéncia - PcD), Ensino Médio (ampla concorréncia), Ensi-
no Médio Técnico, além da categoria Ensino Superior. Além
de troféus e medalhas, os grupos desses projetos, com uma
média de seis integrantes, incluindo o professor orientador,
sdo contemplados com uma premiacado extra: Mentoria Es-
pecializada em Letramento Cientifico. O Quadro 10 traz o
numero de pessoas envolvidas na mentoria cientifica.
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Quadro 10 - Dados numéricos da Mentoria Especializada em
Pesquisa Cientifica - Sinpete 2023

N© de Pes-
o o o
Etapa de l (.je, N° de N° de Ll WP el quisadores
: Munici- . Professores Estudantes )
Ensino q Projetos | Escolas envolvidos
pios (mentorados) (Mentorados) (Mentores)
Ensino
Funda- 4 14 13 13 64 6
mental
Ensino 5 18 7 13 75 8
Médio
Ensino
Superior 1 6 6 5 25 6
TOTAL 10 38 26 31 164 20

Fonte: Ufal (2024a).

A mentoria promovida pelo Sinpete é um mecanismo
de apoio e suporte voluntario de pesquisadores universi-
tarios aos processos e etapas que envolvem o desenvolvi-
mento do conhecimento cientifico produzido no ambito
escolar, tendo como produto final a publicagcdo de um ca-
pitulo de livro. Conforme Quadro 10, a mentoria atendeu
a 38 projetos, correspondendo a um grupo de mentorados
composto por 31 orientadores e 164 estudantes iniciantes
na pesquisa. Para atender os mentorados constitui-se um
grupo de 20 mentores cientificos.

A mentoria foi realizada de forma individual e co-
letiva, por meio de encontros presenciais e on-line, ten-
do como foco a formacdo do professor orientador e dos
demais integrantes do projeto, visando ao letramento
cientifico, ao desenvolvimento da pesquisa e a respectiva
publicacgédo cientifica.
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Ao fim da mentoria, além da certificacdo de 60 horas,
as equipes figuram com (co)autoria da 22 colecéo Ciéncia
na Escola para o Desenvolvimento Sustentdvel, prevista para
lancamento durante o Sinpete 2024. A mentoria compreen-
de um periodo de quatro meses, com realizacdo de ativida-
des diversas, conforme Quadro 11.

Quadro 11 - Cronograma de execuc¢io da Mentoria do Sinpete

Data/Periodo Atividade

Solicitagdo de Atualizagcdo do Lattes e de Ajustes do

11/12/23 Projeto cientifico

18/12/23 Encontro Inaugural da Mentoria (Sensibilizacio)

01 a 23/02/24 Mentoria Personalizada (Individual)

Jornada de Formacio Cientifica (Planejamento,

26 2 29/02/24 Pesquisa e Producio

01 a 23/03/24 Mentoria Personalizada (Individual)

Jornada de Formacio Cientifica (Producio e

25 a 29/03/24 Revisio)

01 a 20/04/24 Mentoria Personalizada (Individual)

22 a 26/04/24 Jornada de Formacio Cientifica (Revisdo Final)

30/04/24 Entrega do Manuscrito

01 a 31/05/24 12 Revisdo

01 a 30/06/24 22 Revisdo

22/10/24 Lancamento da colegdo no Sinpete 2024
Fonte: Ufal (2024a).

A seguir, observam-se alguns registros das atividades
realizadas no ambito da Mentoria do Sinpete (Figura 91), es-
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pecificamente no Encontro Inaugural da Mentoria, em de-
zembro de 2023.

Figura 91 - Encontro Inaugural da Mentoria, A - time de
Mentores, B - time de Orientadores junto com Mentores, C -
abertura com fala da coordenadora-geral, Profa. Vera Pontes, D -
foto de todos os participantes da Mentoria, E - grupo de trabalho
coordenado por uma das mentoras, Profa. Luana Mendonca.

o e

Fonte: Ufal (2024a).

O encontro das equipes das escolas, institutos e fa-
culdades que integram a mentoria do Sinpete 2023 recebe
130 participantes, entre estudantes, professores orientado-
res e pesquisadores mentores. Os participantes estdo em
busca do conhecimento que os auxiliara na producao cien-
tifica. A aula magna ministrada pelo Prof. Dr. Kinsey Pinto,
coordenador da Usina Ciéncia da Ufal, trouxe o debate em
torno da pauta “Pesquisa continuada: o conhecimento cien-
tifico para promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel”, que
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contou com a participacao ativa e macica dos mentorados

e mentores, marcando o inicio de uma jornada de grande
aprendizado para todos.

0S IMPACTOS AMBIENTAIS, SOCIAIS E CIENTIFICOS

Os projetos sdo convertidos em producgdes cientifi-
cas em diversas areas do conhecimento e, por conseguinte,
sdo publicados em periddicos, no caso das comunicagdes
orais ou posteres, e publicados em e-books ou livros im-
pressos, no caso da 22 edicdo da colecdo do Sinpete. Isso
contribui para o avango do estado da arte nas areas de co-
nhecimento envolvidas.

Por meio do Sinpete, a Ufal realiza uma grande acgéo
de Educacao Cientifica, interligando escola e universidade.
O exercicio de identificar problemas e apresentar solucoes
contribui para mobilizar a comunidade na construcido de
pautas voltadas a agenda de politicas publicas fortalecendo
esse processo politico.

A inovacdo fica evidenciada nos diferentes projetos
apresentados, a exemplo da producao de piso ceramico
com as cascas do sururu, tanto no aspecto do novo produto
(piso ceramico diferenciado), como a inovagao no processo
de fabricacdo de piso ceramico. Outros exemplos sdo a pro-
ducao de tijolos ecoldgicos de polimero PET®; o projeto que
versa sobre a elaboracao de pilhas com materiais sustenta-
veis; o projeto sobre o uso de biopolimeros para retardar o
amadurecimento das frutas, impactando positivamente no
comércio, tanto nas feiras como na venda de mercados lo-
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cais, dentre outros projetos/pesquisas. Ainda em termos de
inovagdo no ambito das politicas publicas, observa-se, por
exemplo, o projeto voltado para a implementagcdo de um
laboratorio de inclusdo, onde se usa a audiodescricdo em
sala de aula e em atividades extraclasse, a fim de viabilizar o
aprendizado de alunos com deficiéncia visual. Desse modo,
podemos dizer que o Sinpete contribui para a inovacdo de
produtos, processos e politicas publicas.

A apresentacao dos trabalhos evidencia ideias e pro-
dutos passiveis de registro ou patenteamento, e pode vir
a gerar frutos na industria alagoana e, quigd, regional ou
nacional. As vivéncias e as experiéncias viabilizadas pelo
Sinpete contribuem para a formac¢ao de recursos humanos
especializados no ambito da CT&I na Educacéo Basica e no
servico publico (por envolver instituicdes de natureza pu-
blica) e com projecao de se estender a industria, sobretudo
a industria local.

Alguns dos projetos expostos apontam para o cres-
cimento econémico local, no A&mbito dos municipios a que
pertencem os estudantes e professores, no sentido de pro-
piciar parcerias entre trabalhadores autbnomos, comer-
ciantes, dentre eles, empresas e microempreendedores
individuais, com vistas ao desenvolvimento de projetos
vinculados a economia, a distribuicdo de produtos e servi-
cos gerenciados inclusive por meio de tecnologia digital ou
inteligéncia artificial, com a producéo de aplicativos aptos
para uso em dispositivos méveis.

Os processos de producao de conhecimento inserem
estudantes e professores das escolas, iniciantes na CT&I e
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Empreendedorismo, no meio académico, implicando a mu-
danca de habitos cientificos, como atualizar e/ou criar seus
curriculos Lattes e buscar referenciais tedricos para suas
pesquisas. Com a dimensao exponencial do Sinpete 2023,
projeta-se a proxima edigcdo do programa.

A EXPECTATIVA PARA O SINPETE 2024

Os resultados apresentados anteriormente mostram a
importancia da interacio escola-universidade e que deste
momento de crescimento proficuo varias ideias, projetos e
pesquisas baseadas em CT&I e Empreendedorismo surgem
nas diversas comunidades escolares.

Observa-se que as escolas que visitam o Sinpete em
2023, nas cinco cidades-polo, trazem aspectos de infraes-
trutura do evento, de logistica da escola, de visitagdo, de
pertencimento, de aprendizado, de troca de experiéncia,
entre outros aspectos destacados no Quadro 12, mostran-
do o olhar das escolas visitantes, ao apontarem os pontos
frageis que observam. O aprendizado para a organiza¢ao do
Sinpete apds receber a avaliacdo das escolas mostra pontos
de melhoria, a serem trabalhados na préxima edicao.
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Quadro 12 - Avaliacdo das escolas visitantes, por ordem de

relevancia dos itens elencados

Fragilidades com Sugestoes de Melhorias Frequéncia
1. Garantia de transporte para o deslocamento dos alunos. 9
2. Otimizacdo e antecipacdo da divulgacéo. 5
3. Melhoria no tamanho, localizagdo e distribuicdo dos espagos 4
tematicos (estandes).
4. Exploracdo de mais ambientes da Ufal, intercalando atividades 3
com exposicdes e passeios guiados.
5. Maior tempo de duragdo do evento, com mais dias/horarios de 9
visitagdo para as escolas de Educacgdo Bésica.
6. Possibilidade de escolha do ambiente (sala), horario e turno no 5
ato da inscricéo, além de prazo mais amplo.
7. Alinhamento dos horarios das atividades com o horario que os 9
alunos dependem de transporte.
8. Apoio aos professores e alunos que desejam submeter 1
trabalhos no evento.
9. Disponibilizar um canal mais efetivo (e rapido) de comunicagéo 1
com a organizacdo do evento.
10. Mais atividades praticas, experimentos, shows de ciéncia e 1
mdo na massa com estudantes visitantes.
11. Disponibilizacdo de mais monitores. 1
12. Melhorar a ventilagdo do local do evento. 1
13. Melhoria da comunicac¢do com a Seduc - AL para que facilite 1
todo processo.
14. Dar retorno a escola, mesmo se ela nao for selecionada. 1
15. Auséncia dos cursos de Ciéncias Humanas. 1
16. Utilizacdo de mural para captar o que os estudantes mais 1

gostaram e sorteios de livros e materiais para alunos visitantes.

Fonte: Ufal (2024a).
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Ao aproveitar o momento de avaliacdo que as escolas
respondem no Sinpete 2023, verificam-se elogios, fortale-
cendo os pontos fortes, mas as fragilidades sdo apresenta-
das ndo so no formato de sugestdes, como elencadas acima,
mas também nas opinides emitidas no quesito “Fala, Esco-
la!”. Destacam-se algumas falas, listadas abaixo, sobre as
potencialidades que motivam e promovem o aprimoramen-
to do programa, do ponto de vista das escolas, incluindo os
estudantes, professores e gestores.

Fala, Escola!

O evento teve uma excelente organizagéo em 2023.

Penso que visitar o SINPETE foi uma experiéncia incri-
vel e que corroborou ainda mais para uma mudancga de pers-
pectiva de parte dos alunos presentes. Acho que foi tdo bom
que qualquer pequeno problema que tenha existido néo pode
(e ndo deve) ser levado em consideragdo. Ademais, serd uma
satisfagdo enorme participar novamente neste ano de 2024.

O evento foi muito bom, s6 ndo foi melhor porque ndo
podiamos demorar mais, tinhamos horario de retornar. Como
ndo conseguimos inscrever os alunos em oficinas especificas,
acabamos vendo um pouco de tudo e foi bem proveitoso.

A descentralizagdo do Sinpete em 2023 foi de funda-

mental importancia para que as escolas do interior pudessem
participar do evento no Campus Arapiraca. Foi a primeira
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vez que levei alunos e s6 recebi comentdrios positivos por
parte deles. Como s6 ficamos uma manha, eles informaram
que queriam ter conhecido mais os espagos da universida-
de, entdo acho que esse seria um ponto a ser incorporado na
edicdo de 2024, intercalando as atividades com exposi¢oes e
passeios guiados.

O evento foi maravilhoso! Uma sugestdo seria dispo-
nibilizar mais dias/hordrios de visitagdo para as escolas de
Educacgdo Basica (Ufal, 2024a).

E qual é a expectativa para o Sinpete 20247 O Sinpete
segue firme em seu propodsito de fomentar a cultura cien-
tifica na escola. Ha prospeccao de maior investimento na
estrutura do evento no interior do Estado. Com o apoio da
Ufal e de parceiros comprometidos com a qualidade da
Educacao em Alagoas, pretende-se configurar uma estru-
tura fisica composta por espacos tematicos de CT&I e Em-
preendedorismo em Maceid, Arapiraca, Delmiro Gouveia e
Santana do Ipanema.

O tema da Semana Sinpete 2024 sera referenciado
no tema da 212 Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia:
“Biomas do Brasil: Diversidade, Saberes e Tecnologias So-
ciais”, com data prevista para 16 a 22 de outubro de 2024.

O nosso principal publico sdo estudantes e profes-
sores das escolas do Ensino Fundamental, Médio, Técnico
e Superior, incluindo bolsistas dos Programas PET, Paespe,
Pibic, Pibiti, Pibic Jr. Professor Mentor, Pibid, PRP, den-
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tre outros iniciantes na pesquisa, tecnologia e atividade
docente. Nossa expectativa é que nessa proxima edi¢ao, o
Sinpete consiga alcancar o minimo de 70 municipios, 300
escolas e 12 mil estudantes, com ac¢des de divulgacao e po-
pularizacao da CT&I e Empreendedorismo.

Para tanto, a composicdo da programacao geral sera
feita mediante chamadas abertas ao publico interno e ex-
terno, para cada modalidade de macroacéo, apresentada
a seguir:

a) Concurso de Ideias e Pesquisas Inovadoras - concur-
so constituido de varias etapas (projeto, video, exposicéo e
voto popular) que seleciona as ideias e pesquisas inovado-
ras, de relevancia social, sustentavel, cientifica e tecnolo-
gica, que serdo acompanhadas por pesquisadores da area,
visando a publicacao cientifica.

b) Arenas Tematicas - espacos interativos estruturados
com mostras, exposicoes, demonstragdes, experimentos,
minioficinas (mdo na massa), shows cientificos, jogos, pa-
lestras, minicursos, mesas-redondas, manifestacdes cul-
turais, etc., advindas das unidades académicas, campi fora
de sede, instituicdes parceiras, escolas e organizacdes da
sociedade civil, nas diferentes areas do conhecimento, in-
cluindo a Arena de Ideias e Pesquisas Inovadoras.

c) Visita Interativa - recepcdo de escolas para realizacao
de um passeio guiado pelos espacos tematicos do evento
e pelos diferentes ambientes da Universidade Federal de
Alagoas, visando a ampliacdo do conhecimento e a imer-
sdo cientifica.
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d) Palco de Divulgacao Cientifica - apresentacdo de traba-
lhos cientificos e projetos de acao pratica, como produgoes
técnicas e relatos de experiéncia que focalizem a interlo-
cucdo com os ODS: site, midia social, histéria em quadri-
nhos, reportagem, exposicao, peca de teatro, festival, feira,
olimpiada, concurso, intervencao, etc., na modalidade de
comunicacao oral ou podster. Para essa atividade, o publico
prioritario sera de professores e futuros professores, pes-
quisadores e futuros pesquisadores, escolas e agentes das
organizacdes da sociedade civil.

e) Ciclo de Dialogos Interativos - palestras, mesas-redon-
das, minicursos e oficinas direcionados que fomentem o di-
alogo, as vivéncias significativas e o intercambio de temas
relevantes sobre Ciéncia e Tecnologia numa perspectiva
académica e social de equitatividade e interseccionalidade.

Hoje, contamos com um quadro de 20 pesquisadores
envolvidos com as agdes do Programa, vinculados as se-
guintes areas de conhecimento: Biologia, Educacao, Fisica,
Informatica, Quimica, Letras, Matematica, Medicina, Cién-
cias Agrarias, entre outras.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao historicizar o Programa Pro-Sinpete, originario da
Pro-Reitoria de Graduacgdo (Prograd/Ufal), observa-se sua
contribuicdo na difusdo da Ciéncia, Tecnologia, Inovacao
(CT&I) e do Empreendedorismo no estado de Alagoas, no
ambito das escolas publicas e privadas, da capital e cida-
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des do interior do estado, além das IES publicas. Ocorre seu
nascimento/génese em 2022 e, a partir da divulgacao, traba-
lho e avaliacio dessa edicgdo, surge a edi¢cdo 2023, estrutura-
da por acdes descentralizadas em cinco cidades-polos, que
possibilitam um resultado bastante expressivo, um cresci-
mento exponencial.

A promocao de agdes sistematicas de estimulo ao pro-
tagonismo, a criatividade, ao raciocinio cientifico e a ino-
vacao, voltadas para o desenvolvimento humano, social e
sustentavel, contribui para fortalecer a interlocucio entre
universidade e escola.

Pensar a implementacdo da Educacao Cientifica na
perspectiva do letramento como pratica social, desde os
primeiros anos escolares, € uma ag¢do que implica reflexdo
e superacdo de concepcdes e praticas transmissoras, repro-
dutoras e cartesianas de Ensino de Ciéncias que ainda sao
predominantes nas escolas. O Sinpete corrobora para essa
progressiva ruptura.

E na divulgacdo de conhecimento, articulam-se ini-
ciativas académicas, escolares, cientificas e sociais entre
todos os agentes, sejam estudantes, professores do Ensino
Fundamental, Ensino Médio, Ensino Médio Técnico e Ensi-
no Superior ou mentores cientificos. Todos estdo engajados
para mostrar “o seu melhor” ao longo do ano de atuacao do
programa, seja antes, durante ou apos o evento, culminan-
do para alguns grupos na publicacdo de capitulo de livro
pela Editora da Ufal (Edufal).
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Ainterlocucao entre universidade e escola possibilita
o estimulo e a promocédo da Educacéo Cientifica, formando,
produzindo, divulgando e popularizando a Ciéncia para o
publico ndo especializado, especialmente criancas e jovens.
Com a ampliacdo e interiorizacdo do Sinpete, verifica-se
que estudantes e professores de municipios alagoanos com
baixo IDHM tém a oportunidade de acessar conhecimentos
de CT&I e Empreendedorismo de forma igualitaria, partici-
pando ativamente do processo de letramento cientifico e se
transformando em possiveis multiplicadores.

O Sinpete envolve a participacao de escolas de mu-
nicipios de Alagoas. Os estudantes advindos de escolas
situadas em municipios com IDHM “baixo” expdem e re-
latam interativamente os produtos e as vivéncias de suas
pesquisas, num didlogo com os ODS. Essa articulacao traz
significados a reflexdo sobre as questdes que os afetam e
sua incorpora¢do no mundo em que vivemos, contribuindo
para a formacao didatico-cientifica de professores e estu-
dantes da Educacgédo Basica.

Os numeros vivenciados na ultima edicao do Sinpe-
te encontram-se fortemente alicercados nos objetivos es-
pecificos. Sdo 66 municipios alcanc¢ados, mais da metade
deles com baixo IDHM, 230 escolas envolvidas, mais de 10
mil estudantes participantes da Semana Sinpete, 127 traba-
lhos cientificos apresentados, com publicagcdo na Revista
OPTIE. Caracteriza-se o belissimo e arduo trabalho dos or-
ganizadores, parceiros, apoiadores e, principalmente, dos
protagonistas de todo esse processo - estudantes e profes-
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sores — que disseminam Educacgdo Cientifica nos diversos
campos de conhecimento.

O entrelacamento de diferentes temas, muitas vezes
esquecidos nas salas de aulas como conteudos sem funcao
aparente no cotidiano dos agentes envolvidos, passam a ser
expressos em ideias inovadoras, assumindo assim um signi-
ficado no dia a dia de estudantes e professores, para trans-
formacdo educacional, cultural, social e talvez econémica
das comunidades.

E o impacto que o Sinpete mostra na comunidade
escolar e cientifica do estado de Alagoas reflete o estimu-
lo ao fomento da pesquisa cientifica na escola. Trata-se de
um investimento que insere criancgas e jovens na Iniciacao
Cientifica, mas, sobretudo, instiga a criagcdo de projetos
sustentaveis que podem cooperar para o fortalecimento de
politicas sociais. Isso é reflexo das macroag¢odes do Sinpete,
envolvendo a todo momento e principalmente antes, du-
rante e apos o evento na SNCT a formacédo cientifica, a di-
vulgacio cientifica e a mentoria especializada.

Existe o impacto educacional e social da publicacio
de capitulo de livro pela Edufal, que mostra o interesse e o
aprendizado pela escrita cientifica e académica, na apro-
ximacao universidade-escola, principalmente com a men-
toria especializada em Letramento Cientifico. Lembramos
a contribuicio inovadora de propostas com produtos, pro-
cessos ou politicas publicas, divulgando ideias discutidas
por criancgas ou jovens alagoanos, em busca de solucdo para
um problema ambiental, ou social que ocorre nas suas co-
munidades ou de ambito global. Registramos também pro-
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postas para a formacao de recursos humanos voltados para
a industria, ou setor de servigos, ou setor publico e quem
sabe para futuros educadores da Educacédo Basica ou do
Ensino Superior do estado. E a “prata da casa” se aperfeico-
ando para trabalhar em prol da melhoria da sua qualidade

de vida e bem-estar, assim como da populacido alagoana,
brasileira e até mundial.

No Sinpete existe um trabalho individual, que aos
poucos vai se tornando de um grupo (desde a organizacao,
passando pela divulgacao, acolhendo os projetos de gru-
pos de estudantes e professores, alcancando a mentoria),
em formato colaborativo mostrando cooperaciao a cada
passo que se avanga. Assim, promovem-se novas e futu-
ras participagcdes com estimulo, instigacdo e convite para
que a Educacdo Cientifica alcance mais e mais pessoas
envolvidas. A edicdo Sinpete 2023 apresenta crescimen-
to exponencial, com os relatos de resultados destacados
neste capitulo, inspirando e exigindo incremento para a
proxima edicdo, em 2024.

Esperamos encontra-lo nesta nova edi¢do ou em al-
guma outra do Sinpete.
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SOBRE OS/AS AUTORES/AS

Adelmo Moura da Silva Filho é egresso do Ensino Mé-
dio da Escola Estadual Professor Loureiro. E integrante do
projeto “Turismo conectado: mapeamento do turismo de
Murici para implementacido de aplicativo de atualizacao
colaborativa com Google Maps” desenvolvido no ambito do
Sinpete/Ufal.

Adrian de Lima Silva é estudante do 3° ano do Ensino Me-
dio na Escola Estadual Angelo de Abreu. E integrante do
projeto “Implementacdo do Grupo de estudos e pesquisa
em Ciéncia e Tecnologia - Gepecit como ferramenta de alfa-
betizacado cientifica para alunos de uma Escola Estadual no
Sertdo de Alagoas” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Aleilson da Silva Rodrigues é licenciado em Ciéncias
Bioldgicas pela Universidade Estadual de Alagoas (Uneal),
mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universi-
dade Federal de Sergipe (UFS) e Doutor em Educacgio pela
Universidade Federal de Alagoas (Ufal). Professor do Insti-
tuto de Ciéncias Bioldgicas e da Saude da Ufal. Suas pes-
quisas abordam aspectos teérico-metodoldgicos do ensino
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e aprendizagem de Ciéncias Naturais, com énfase em arte
no ensino de Ciéncias, produc¢des midiaticas populares,
curriculo de Ciéncias e cultura, e formacao de professores.
E membro dos grupos de pesquisa EDIFQUICI e LAPECBio.
E mentor cientifico do projeto “Elaboracéo da pilha de Da-

niell utilizando materiais reutilizdveis para aplicacdo em
sala de aula” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Ana Cecilia Alexandre da Silva ¢ estudante do Ensino Mé-
dio da Escola Estadual Professor Loureiro, participante ativa
no Grémio Estudantil. E integrante do projeto “Engenharia
Mecénica de coleta d’agua de aparelhos condicionadores
de ar para irrigacdo de uma horta escolar” desenvolvido no
ambito do Sinpete/Ufal.

Ana Clara dos Santos Vieira ¢ estudante do 3° ano da Es-
cola Estadual Angelo de Abreu Educacéo Bésica. Integrante
do Grupo de Pesquisas em Ciéncias e Tecnologia (Gepecit).
E integrante do projeto “Producio de biopolimeros com a
utilizacdo de cascas de tubérculos provenientes da meren-
da escolar: uma alternativa sustentavel” do projeto desen-
volvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Ana Clarisse dos Santos Vieira ¢ aluna da Educacéo Basi-
ca da Rede de Ensino do Estado de Alagoas, cursando o 3°
ano do Ensino Médio na Escola Estadual Angelo de Abreu.
Integrante do Grupo de Pesquisas em Ciéncias e Tecnologia
(Gepecit).

Ana Julia de Almeida Gongalves ¢ estudante do Instituto
Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Murici. E integrante do
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projeto “Chiclete marshmallow: uma abordagem interdisci-
plinar e ludica para a promoc¢ao da consciéncia ambiental
nos anos iniciais de uma escola em Murici, Alagoas” desen-
volvido no ambito do Sinpete/Ufal.

André Suéldo Tavares de Lima é graduado em Agronomia
e mestre pela Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE) e doutor em Agronomia - Ciéncia do Solo pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
(Unesp). Tem experiéncia em Fitotecnia, Entomologia, Nu-
tricdo de Plantas, Poluicdo do Solo e Agroecologia. Espe-
cialista em Seguranca do Trabalho e Docéncia na Educacao
Profissional. Professor permanente do ProfEPT, desenvol-
vendo projetos de ensino voltados para produtos educacio-
nais. E coorientador do projeto “EcoArt: criacdes artisticas
com papel reciclado e tinta ecolégica” desenvolvido no &m-
bito do Sinpete/Ufal.

Angelo Alessandro da Silva ¢é estudante do Ensino Médio
da Escola Estadual Professor Loureiro, participante ativa
no Grémio Estudantil. Participou do projeto ‘Experimen-
tos de Fisica de baixo custo’ no Sinpete 2022, no qual fez
parte da coletanea Ciéncia na Escola Para o Desenvolvi-
mento Sustentdvel publicada pela Edufal. E integrante dos
projetos “Engenharia Mecanica de coleta d’agua de apa-
relhos condicionadores de ar para irrigacdo de uma horta
escolar” e “Turismo conectado: mapeamento do turismo
de Murici para implementacdo de aplicativo de atualiza-
cdo colaborativa com Google Maps” desenvolvidos no am-
bito do Sinpete/Ufal.
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Anny Grazielli dos Santos Correia é estudante do Ensi-
no Médio da Escola Estadual Professor Loureiro, partici-
pante ativa no Grémio Estudantil. E integrante do projeto
“Engenharia Mecéanica de coleta d’agua de aparelhos con-
dicionadores de ar para irrigacdo de uma horta escolar” de-
senvolvido no d&mbito do Sinpete/Ufal.

Beatriz Nascimento Ribeiro ¢é estudante do Ensino Médio
Técnico do Instituto Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Mu-
rici. Tem experiéncia na area de Biopolimeros para reves-
timento de alimentos e, atualmente, é bolsista do Pibic Jr,
financiado pela Fapeal. E integrante do projeto “Aproveita-
mento da semente de jaca na elaboracgdo de bioplasticos de
amido” desenvolvido no &mbito do Sinpete/Ufal.

Bianca Soares Lima ¢ egressa do Ensino Fundamental na
Escola Estadual Professora Laura Maria Chagas de Assis.
Conquistou medalhas em olimpiadas como: Olimpiada de
Histéria em Alagoas Ohal, Olimpiada Brasileira de Geografia
e Olimpiada Mandacaru. Atualmente, cursa o Ensino Médio
integrado de Marketing. E integrante do projeto “Raio de
Sol: promovendo educag¢do ambiental sobre energia solar”
desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Brenda Alves Santos ¢ egressa do Ensino Fundamental na
Escola Estadual Professora Laura Maria Chagas de Assis.
Atualmente, cursa o Ensino Médio integrado de Marketing.
E integrante do projeto “Raio de Sol: promovendo educacéo
ambiental sobre energia solar” desenvolvido no &mbito do
Sinpete/Ufal.
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Carla Katielly Oliveira da Silva Nascimento ¢ graduada
em Geografia pela Universidade Estadual de Feira de Santa-
na (UEFS), especialista em Ensino da Geografia pela Fave-
ni. E professora na Escola Estadual Professora Laura Maria
Chagas de Assis. E orientadora do projeto “Raio de Sol: pro-
movendo educagdo ambiental sobre energia solar” desen-
volvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Caua de Souza Silva é estudante do Ensino Médio da Es-
cola Estadual Professor Loureiro. E integrante do projeto
“Turismo conectado: mapeamento do turismo de Murici
para implementacdo de aplicativo de atualizagdo colabora-
tiva com Google Maps” desenvolvido no ambito do Sinpete/
Ufal.

Crystal Franca Amorim de Almeida ¢ graduada em Direi-
to pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal) e em Letras
pela Universidade Estadual de Alagoas (Uneal), especialista
em Linguas Inglesa e Portuguesa. E professora de Lingua
Estrangeira Moderna - Inglés da Escola Estadual Professor
Loureiro, em Murici - AL. E orientadora do projeto “Turis-
mo conectado: mapeamento do turismo de Murici para im-
plementacao de aplicativo de atualizacido colaborativa com
Google Maps” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Daniel Andrade do Nascimento Filho é graduado em Ar-
quitetura e Urbanismo pela Universidade Federal de Alago-
as (Ufal), mestre em Ergonomia pela Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), com especializacdo em Ergonomia
pela UFPE, especializacdo em Docéncia para o Ensino Su-
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perior pelo CESMAC. Atualmente, é professor do Institu-
to Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Alagoas
(Ifal). Atua principalmente nos temas de desenho, projeto
de arquitetura, ergonomia, inclusdo social, acessibilidade,
design participativo e desenho universal. E orientador do
projeto “EcoArt: criagOes artisticas com papel reciclado e
tinta ecolodgica” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Danielle dos Santos Tavares Pereira ¢ graduada em Cién-
cias Bioldgicas (Licenciatura e Bacharelado) pela Univer-
sidade Federal de Alagoas (Ufal), mestre em Bioquimica e
doutora em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE) . E professora do Instituto Federal
de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Alagoas (Ifal). Tem
experiéncia na area de Bioquimica de Macromoléculas, Mi-
crobiologia Aplicada com énfase na extracao e purificacao
de macromoléculas com potencial biotecnoldgico e estra-
tégias didaticas aplicadas ao ensino de Ciéncias Biolégicas.
E orientadora do projeto “Chiclete marshmallow: uma abor-
dagem interdisciplinar e ludica para a promog¢ao da consci-
éncia ambiental nos anos iniciais de uma escola em Murici,
Alagoas” e coorientadora do projeto “Aproveitamento da
semente de jaca na elaboragido de bioplasticos de amido” e
desenvolvidos no ambito do Sinpete/Ufal.

Débora David Guedes ¢ estudante do 3° ano do Ensino
Médio na Escola Estadual Professor Theot6énio Vilela Bran-
ddo, em Maceid, Alagoas. E integrante do projeto “Elabora-
cdo de bioconservante a base da casca da mandioca e da
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batata para o uso em frutas (pds-colheita)”, desenvolvido
no ambito do Sinpete/Ufal.

Diego da Silva Henrique ¢ estudante do Ensino Médio na
Escola Estadual José Victorino da Rocha, Palmeira dos In-
dios, Alagoas. E integrante do projeto “Da sala ao prato: uma
proposta de estimulo a agricultura familiar protagonizada
por estudantes do Ensino Médio de uma escola integral no
Agreste Alagoano” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Eduardo da Silva Santos ¢ graduado em Filosofia (licencia-
tura) pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal) e pds-gra-
duado em Histéria do Brasil pela Facuminas. E professor da
rede estadual do Estado de Alagoas. E orientador do projeto
“Da sala ao prato: uma proposta de estimulo a agricultura
familiar protagonizada por estudantes do ensino médio de
uma escola integral no Agreste Alagoano” desenvolvido no
ambito do Sinpete/Ufal.

Eduardo Feliphe Gomes da Silva é graduado em Matemati-
ca pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal). E professor
especialista em Ensino de Matematica. Técnico de Acom-
panhamento Pedagdgico em Matematica dos Anos Iniciais
e Finais pela Secretaria Municipal de Educacdo de Muri-
ci - AL. Atua como professor na Escola Estadual Professor
Loureiro, em Murici - AL. E orientador do projeto “Turismo
conectado: mapeamento do turismo de Murici para imple-
mentacdao de aplicativo de atualizacdo colaborativa com
Google Maps” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.
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Ellyas da Silva Alexandre é estudante do Ensino Médio na
Escola Estadual José Victorino da Rocha, Palmeira dos In-
dios, Alagoas. E integrante do projeto “Da sala ao prato: uma
proposta de estimulo a agricultura familiar protagonizada
por estudantes do ensino medio de uma escola integral no
Agreste Alagoano” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Erica Thereza Farias Abreu ¢ licenciada em Portugués
e Espanhol pela Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), mestre e doutora em Teoria da Literatura (UFPE).
E professora no curso de Letras da Universidade Estadual
de Alagoas (Uneal) - Campus IV, Sdo Miguel dos Campos.
Atua principalmente nos temas de literatura e estudos co-
loniais/pds-coloniais, literatura, cultura e ensino. E mento-
ra cientifica dos projetos “EcoArt: criacdes artisticas com
papel reciclado e tinta ecoldgica” e “Quem canta, encanta:
vivenciando a aprendizagem musicalizada na sala de aula
da rede estadual de Alagoas” desenvolvidos no ambito do
Sinpete/Ufal.

Evelin Vitdria da Silva Alves é estudante do 3° ano do En-
sino Médio da Escola Estadual Princesa Isabel. E bolsista do
Pibic Jr., vinculado a Fapeal, membro nato do Lions Club e
uma empreendedora na area de Tecnologia da Informacao.
E integrante do projeto “Quem canta, encanta: vivenciando
a aprendizagem musicalizada na sala de aula da rede esta-
dual de Alagoas” desenvolvido no &mbito do Sinpete/Ufal.
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Fabricio da Silva Gomes ¢ estudante do Ensino Médio na
Escola Estadual José Victorino da Rocha, Palmeira dos In-
dios, Alagoas. E integrante do projeto “Da sala ao prato: uma
proposta de estimulo a agricultura familiar protagonizada
por estudantes do Ensino Médio de uma escola integral no
Agreste Alagoano” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Fabricio Xavier dos Santos ¢ estudante do Instituto Federal
de Alagoas (Ifal) - Campus Murici. Bolsista Pibic Jr. (Fapeal).
E integrante do projeto “Chiclete marshmallow: uma abor-
dagem interdisciplinar e ludica para a promog¢ao da consci-
éncia ambiental nos anos iniciais de uma escola em Murici,
Alagoas” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Felipe Gabriel Silva Rocha é estudante do 3° ano do Ensi-
no Médio na Escola Estadual Angelo de Abreu. Medalhis-
ta na Olimpiada Oceano, Olimpiada Nacional de Histéria
do Brasil (ONBH) e Olimpiada Camaleao. E integrante dos
projetos “Implementacdo do Grupo de estudos e pesquisa
em Ciéncia e Tecnologia - Gepecit como ferramenta de al-
fabetizacdo cientifica para alunos de uma Escola Estadual
no Sertdo de Alagoas” e “Producdo de biopolimeros com a
utilizacdo de cascas de tubérculos provenientes da meren-
da escolar: uma alternativa sustentavel” desenvolvidos no
ambito do Sinpete/Ufal.

Feliphe David de Oliveira é estudante do 3° ano do En-
sino Médio na Escola Estadual Professor Theotonio Vilela
Branddo, em Maceio, Alagoas. Integrante do projeto “Eco-
floor: producédo de pias e pisos ceramicos a partir da con-
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cha do sururu (Mytella strigata)”, desenvolvidos no ambito
do Sinpete/Ufal.

Gabriely Santos de Oliveira é estudante do 2° ano do En-
sino Médio na Escola Estadual Professor Theot6nio Vilela
Branddo, em Maceio, Alagoas. Integrante do projeto “Eco-
floor: producédo de pias e pisos ceramicos a partir da con-
cha do sururu (Mytella strigata)”, desenvolvidos no ambito
do Sinpete/Ufal.

Geovana David Guedes ¢ estudante do 3° ano do Ensino
Médio na Escola Estadual Professor Theot6énio Vilela Bran-
ddo, em Maceid, Alagoas. E integrante do projeto “Elabora-
cdo de bioconservante a base da casca da mandioca e da
batata para o uso em frutas (pds-colheita)”, desenvolvido
no ambito do Sinpete/Ufal.

Geovanna Fagundes Soares ¢ estudante do 2° ano do En-
sino Médio e gremista na Escola Estadual Onelia Campe-
lo. E bolsista do programa Pibic Jr., vinculado a Fapeal, e
empreendedora na area de Tecnologia da Informacéo. E
integrante do projeto “Quem canta, encanta: vivenciando a
aprendizagem musicalizada na sala de aula da rede estadual
de Alagoas” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Giovanna Elizabeth Galvao da Silva é técnica em Agroeco-
logia pelo Instituto Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Muri-
ci. Bolsista do projeto de ensino “Let’s Talk”. E integrante do
projeto “Elaboracéo da pilha de Daniell utilizando materiais
reutilizaveis para aplicacdo em sala de aula” e “EcoArt: cria-
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cOes artisticas com papel reciclado e tinta ecologica” de-
senvolvido no &mbito do Sinpete/Ufal.

Grazielle de Lima Cavalcante Saraiva é estudante do 2°
ano do Ensino Médio na Escola Estadual Princesa Isabel e
presidente do Grémio Estudantil. Jovem Pesquisadora no
Programa Pibic Jr, vinculado a Fapeal, e empreendedora na
area de Tecnologia da Informacao, trabalhando também no
desenvolvimento do Rede Intech. E integrante do projeto
“Rede Intech: interface digital de apoio inclusivo para pes-
soas com transtorno do espectro autista” desenvolvido no
ambito do Sinpete/Ufal.

Hilda Helena Sovierzoski ¢ licenciada em Ciéncias Biol6-
gicas, mestra em Zoologia, doutora em Ciéncias - Zoologia.
Professora do Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Saude
(ICBS) da Universidade Federal de Alagoas (Ufal), partici-
pa do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Ufal e do Programa Rede Nordeste de Ensino
- Polo Ufal, Maceio, Alagoas. E mentora cientifica do projeto
“Implementacdo do Grupo de estudos e pesquisa em Cién-
cia e Tecnologia - Gepecit como ferramenta de alfabetiza-
cdo cientifica para alunos de uma Escola Estadual no Sertao
de Alagoas” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Isnaldo Isaac Barbosa ¢ graduado em Matematica, mestre
pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal) e doutor pela
Associacdo da Ufal com a Universidade Federal da Bahia
(UFBA). E professor do Instituto de Matematica da Ufal (IM/
Ufal), onde atua como diretor. E mentor cientifico dos pro-
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jetos “Engenharia Mecéanica de coleta d’agua de aparelhos
condicionadores de ar para irrigacdo de uma horta escolar”
e “Turismo conectado: mapeamento do turismo de Muri-
ci para implementacdo de aplicativo de atualizagcio cola-
borativa com Google Maps” desenvolvidos no ambito do
Sinpete/Ufal.

Jadriane de Almeida Xavier ¢ graduada em Quimica (Ba-
charelado e Licenciatura), mestra e doutora em Quimica
Orgénica pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal). E
professora do Instituto de Quimica e Biotecnologia da Uni-
versidade Federal de Alagoas (IQB/Ufal), membro da comis-
sdo de assuntos relacionados ao patriménio genético e ao
conhecimento tradicional associado da Ufal, e membro da
subcomissdo de Midias do Nucleo Mulheres da Sociedade
Brasileira de Quimica (NMSBQ). Tem experiéncia na area de
Quimica, com énfase em Quimica Organica, atuando prin-
cipalmente nos temas: estresse oxidativo, estresse carboni-
lico, glicacdo, diabetes e quimica dos produtos naturais. E
mentora cientifica do projeto “Aproveitamento da semente
de jaca na elaboracdo de bioplasticos de amido”, “Ecofloor:
producado de pias e pisos ceramicos a partir da concha do
sururu (Mytella strigata)” e “Elaboracao de bioconservan-
te a base da casca da mandioca e da batata inglesa para o
uso em frutas (pods-colheita)” desenvolvidos no ambito do
Sinpete/Ufal.

Jario Gomes Ferreira da Silva ¢ estudante do 3° ano do
Ensino Médio na Escola Estadual Angelo de Abreu. E inte-
grante do projeto “Implementacdo do Grupo de estudos e
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pesquisa em Ciéncia e Tecnologia - Gepecit como ferra-
menta de alfabetizacdo cientifica para alunos de uma Esco-
la Estadual no Sertdo de Alagoas” desenvolvido no ambito
do Sinpete/Ufal.

Jeylla Salomé Barbosa dos Santos Lima é graduada em
Letras - Portugués e Letras Espanhol pela Universidade
Federal de Alagoas (Ufal), mestra e doutora em Linguistica
pela Ufal. Atualmente, é professora de Espanhol como Lin-
gua Estrangeira na Universidade Estadual de Alagoas (Une-
al). Areas de atuaciio incluem ensino de lingua espanhola,
ensino de lingua portuguesa, sociolinguistica variacionista,
fonética e fonologia. Presidente da Associacdo de Professo-
res de Espanhol do Estado de Alagoas (gestdo 2021-2024),
coordenadora institucional do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid) e coordenadora do
Nucleo de Linguas e Culturas (NLC) na Uneal. E mentora
cientifica dos projetos “EcoArt: criagdes artisticas com pa-
pel reciclado e tinta ecologica” e “Quem canta, encanta:
vivenciando a aprendizagem musicalizada na sala de aula
da rede estadual de Alagoas” desenvolvidos no ambito do
Sinpete/Ufal.

Jodo Gabriel Gomes Otacilio ¢ estudante do Ensino Médio
Técnico do Instituto Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Mu-
rici. Tem experiéncia na area de Biopolimeros para reves-
timento de alimentos e, atualmente, é bolsista do Pibic Jr,
financiado pela Fapeal. E integrante do projeto “Aproveita-
mento da semente de jaca na elaboracdo de bioplasticos de
amido” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.
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Joao Paulo Alves de Albuquerque ¢ bidlogo pela Univer-
sidade Federal de Alagoas (Ufal),pds-graduado em Biologia
Celular e Molecular pela Faculdade Venda Nova do Imi-
grante (Faveni). Preceptor de Ensino em Saude pela Forpes/
UFMA. Pos-graduando em Neuropsicopedagogia pela Fa-
veni. Professor efetivo da Secretaria de Educacao do Esta-
do de Alagoas; Coordenador Pedagdgico da Escola Estadual
Angelo de Abreu; Coordenador da Educacdo Especial do
municipio de Monteirépolis - AL e pesquisador do Autismo
na primeira infancia. E orientador do projeto “Implementa-
¢ao do Grupo de estudos e pesquisa em Ciéncia e Tecnolo-
gia - Gepecit como ferramenta de alfabetizacdo cientifica
para alunos de uma Escola Estadual no Sertdo de Alagoas” e
coorientador do projeto “Producado de biopolimeros com a
utilizacdo de cascas de tubérculos provenientes da meren-
da escolar: uma alternativa sustentavel” desenvolvidos no
ambito do Sinpete/Ufal.

Joao Victor Ferreira Martins é egresso do Ensino Funda-
mental na Escola Estadual Professora Laura Maria Chagas
de Assis. E integrante do projeto “Raio de Sol: promovendo
educacio ambiental sobre energia solar“ desenvolvido no
ambito do Sinpete/Ufal.

Juliana de Oliveira Moraes ¢ graduada em Tecnologia em
Alimentos pelo Instituto Federal de Alagoas (Ifal), e em Nu-
tricdo pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal). Mestra
em Nutricdo e doutora em Ciéncia e Tecnologia de Alimen-
tos pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB). E profes-
sora do Instituto Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Murici.
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Tem experiéncia na area de Microbiologia, com énfase em
Microbiologia de Alimentos, atuando principalmente nos
seguintes temas: patdgenos, qualidade microbiolodgica,
bactérias lacteas, atividade antimicrobiana e biofilme de
patégenos. E coorientadora dos projetos “Aproveitamento
da semente de jaca na elaboracgdo de bioplasticos de amido”
e “Chiclete marshmallow: uma abordagem interdisciplinar e
ludica para a promog¢ao da consciéncia ambiental nos anos
iniciais de uma escola em Murici, Alagoas” desenvolvidos
no ambito do Sinpete/Ufal.

Karine Martins da Silva ¢ técnica em Agroindustria pelo
Instituto Federal de Alagoas - campus Murici. Graduanda
em Farmécia na Universidade Federal de Alagoas (Ufal). E
integrante do projeto “Elaboracdo da pilha de Daniell uti-
lizando materiais reutilizaveis para aplicacdo em sala de
aula” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Laise Damasceno Lucas é graduada em Anadlise de Siste-
mas, especialista em Informatica Educacional e mestra em
Informatica pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal).
Atualmente atua como Superintendente de Desenvolvi-
mento Cientifico na Secretaria de Estado da Ciéncia, da
Tecnologia e da Inovacéo de Alagoas (Secti - AL). E mento-
ra cientifica do projeto “Turismo conectado: mapeamento
do turismo de Murici para implementacdo de aplicativo de
atualizacao colaborativa com Google Maps” desenvolvido
no ambito do Sinpete/Ufal.
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Lauany Myrella Silva Lima é egressa do Ensino Funda-
mental na Escola Estadual Professora Laura Maria Chagas
de Assis. Conquistou medalhas em olimpiadas como: Olim-
piada de Historia em Alagoas Ohal, Olimpiada Brasileira
de Geografia e Olimpiada Brasileira de Matematica. Atu-
almente, cursa o Ensino Médio integrado de Marketing. E
integrante do projeto “Raio de Sol: promovendo educagao
ambiental sobre energia solar” desenvolvido no &mbito do
Sinpete/Ufal.

Laura Kayllanne de Menezes Mélo é estudante do Ensino
Médio da Escola Estadual Professor Loureiro e técnica em
Administracéo. E integrante do projeto “Turismo conecta-
do: mapeamento do turismo de Murici para implementa-
cdo de aplicativo de atualizacdo colaborativa com Google
Maps” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Leticia Vicente da Silva é estudante do Ensino Médio Téc-
nico do Instituto Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Murici.
Tem experiéncia na drea de Biopolimeros para revestimen-
to de alimentos e, atualmente, é bolsista do Pibic Jr, finan-
ciado pela Fapeal. E integrante do projeto “Aproveitamento
da semente de jaca na elaboracgdo de bioplasticos de amido”
desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Luana Marina de Castro Mendonca ¢é graduada em Cién-
cias Biologicas (Licenciatura) pela Universidade Federal de
Sergipe (UFS), mestra em Ecologia e Conservacao pela UFS
e doutora em Zoologia pela Universidade Federal do Parana
(UFPR). é professora do Instituto de Ciéncias Bioldgicas e
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da Saude da Universidade Federal de Alagoas (ICBS/Ufal). E
mentora cientifica do projeto “Chiclete marshmallow: uma
abordagem interdisciplinar e ludica para a promocdo da
consciéncia ambiental nos anos iniciais de uma escola em
Murici, Alagoas” desenvolvido no a&mbito do Sinpete/Ufal.

Maria Clara Soares dos Santos ¢é estudante do Ensino Me-
dio Tecnico do Instituto Federal de Alagoas (Ifal) - Campus
Murici. Tem experiéncia na area de Biopolimeros para re-
vestimento de alimentos e, atualmente, é bolsista do Pibic
Jr, financiado pela Fapeal. E integrante do projeto “Aprovei-
tamento da semente de jaca na elaboracao de bioplasticos
de amido” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Maria Eduarda Silva Pereira ¢é egressa do Ensino Funda-
mental na Escola Estadual Professora Laura Maria Chagas
de Assis. Atualmente, cursa o Ensino Médio integrado de
Marketing. E integrante do projeto “Raio de Sol: promoven-
do educacdo ambiental sobre energia solar“ desenvolvido
no ambito do Sinpete/Ufal.

Maria Ester de Sa Barreto Barros é graduada, mestra e
doutora em Quimica pela Universidade Federal de Pernam-
buco (UFPE). E professora do Instituto de Quimica e Bio-
tecnologia da Universidade Federal de Alagoas (IQB/Ufal),
coordena o Mestrado Profissional em Quimica em Rede.
Integra o grupo de pesquisa QuiCiéncia, desenvolvendo
trabalhos na area de ensino de Quimica com énfase na ela-
boracio de materiais didaticos digitais. E coordenadora do
Sinpete/Ufal - Pélo Maceié. E mentora cientifica do projeto
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“Aproveitamento da semente de jaca na elaboracéo de bio-
plasticos de amido”, “Ecofloor: producgédo de pias e pisos ce-
ramicos a partir da concha do sururu (Mytella strigata)” e
“Elaboracao de bioconservante a base da casca da mandio-
ca e da batata inglesa para o uso em frutas (pos-colheita)”
desenvolvidos no ambito do Sinpete/Ufal.

Maria Itauana da Silva é estudante do Ensino Médio da Es-
cola Estadual Professor Loureiro e técnica em Informatica.
E integrante do projeto “Turismo conectado: mapeamento
do turismo de Murici para implementacao de aplicativo de
atualizacdo colaborativa com Google Maps” desenvolvido
no ambito do Sinpete/Ufal.

Maria Luiza Ribeiro de Oliveira ¢ estudante do 3° ano do
Ensino Médio na Escola Estadual Professor Theot6nio Vi-
lela Brandio, em Maceio, Alagoas. E integrante do projeto
“Elaboracao de bioconservante a base da casca da mandio-
ca e da batata para o uso em frutas (pos-colheita)”, desen-
volvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Mariana Bonfim Pinto é estudante do 3° ano do Ensino
Médio da Escola Estadual Princesa Isabel. E bolsista do Pi-
bic Jr., vinculado a Fapeal e uma empreendedora na area de
Tecnologia da Informacio. E integrante do projeto “Quem
canta, encanta: vivenciando a aprendizagem musicalizada
na sala de aula da rede estadual de Alagoas” desenvolvido
no ambito do Sinpete/Ufal.
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Marri Gama Sales Rodrigues ¢ estudante do 3° ano da Es-
cola Estadual Angelo de Abreu Educacéo Bésica. Integrante
do Grupo de Pesquisas em Ciéncias e Tecnologia (Gepecit).
E integrante do projeto “Producio de biopolimeros com a
utilizacdo de cascas de tubérculos provenientes da meren-
da escolar: uma alternativa sustentavel” do projeto desen-
volvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Matheus Feijo Monteiro Lins é estudante do 2° ano do
Ensino Médio na Escola Estadual Princesa Isabel. Jovem
Pesquisador no Programa Pibic Jr, vinculado a Fapeal, e um
empreendedor na area de tecnologia da informacéo. E in-
tegrante do projeto “Rede Intech: interface digital de apoio
inclusivo para pessoas com transtorno do espectro autista”
desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Mayk Gabriel de Oliveira Ramos ¢ estudante do 3° ano do
Ensino Médio e gremista na Escola Estadual Onélia Cam-
pelo. E bolsista do programa Pibic Jr., vinculado a Fapeal,
e empreendedora na area de Tecnologia da Informacéo. E
integrante do projeto “Quem canta, encanta: vivenciando a
aprendizagem musicalizada na sala de aula da rede estadual
de Alagoas” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Miiller Ribeiro Andrade ¢ médico veterinario, mestre em
Ciéncias Animais nos Trépicos e Doutor em Biociéncia
Animal. Professor do Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da
Saude (ICBS) da Universidade Federal de Alagoas (Ufal).
Vice-coordenador do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas. Atua nos Programas de Pds-Graduagdo Mestra-
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do Profissional em Ensino de Biologia em Rede, em Ciéncia
Animal e em Ciéncias da Saude, todos da Ufal. Coordena
o Grupo de Pesquisa Parasitologia e Saude Unica - Parasi-
tOH. E mentor cientifico do projeto “Da sala ao prato: uma
proposta de estimulo a agricultura familiar protagonizada
por estudantes do ensino médio de uma escola integral no
Agreste Alagoano” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Natalia Miranda do Nascimento é graduada em Tecnolo-
gia de Alimentos pelo Instituto Federal de Alagoas (Ifal) e
licenciada em formacdo pedagdgica em Quimica. Especia-
lista em Gestdo da Seguranca de Alimentos pelo Senac - AL,
mestre em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela Univer-
sidade Federal de Sergipe (UFS) e doutoranda em Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos na Universidade Estadual de Pon-
ta Grossa. Com experiéncia na area de Ciéncia e Tecnologia
de Alimentos. E professora do Instituto Federal de Educa-
cao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense (IFF) - Campus Bom
Jesus do Itabapoana. E coorientadora do projeto “Aprovei-
tamento da semente de jaca na elaboracao de bioplasticos
de amido” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Nataly Miranda do Nascimento é graduada em Tecnolo-
gia em Alimentos pelo Instituto Federal de Alagoas (Ifal), e
em Farmadcia pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal) e
Universidade do Porto - Portugal (UP). Mestra em Nutricao
e doutora em Ciéncia dos Materiais pela Ufal. E Professo-
ra do Instituto Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Murici.
Experiéncia em técnicas de microencapsulacido de prépo-
lis vermelha de Alagoas, microbiologia, caracterizacao fisi-
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co-quimica e desenvolvimento de filmes biopoliméricos. E
orientadora dos projetos “Aproveitamento da semente de
jaca na elaboracdo de bioplasticos de amido” e coorienta-
dora do projeto “Chiclete marshmallow: uma abordagem
interdisciplinar e ludica para a promoc¢do da consciéncia
ambiental nos anos iniciais de uma escola em Murici, Ala-
goas” desenvolvidos no ambito do Sinpete/Ufal.

Nathally Nayane Candido da Silva ¢ estudante do Ensino
Médio da Escola Estadual Professor Loureiro. E integrante
do projeto “Engenharia Mecénica de coleta d’agua de apa-
relhos condicionadores de ar para irrigacdo de uma horta
escolar” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Nelson da Silva Nunes ¢ graduado em Fisica, mestre em
Ensino de Fisica e doutorando em Educacédo pela Univer-
sidade Federal de Alagoas (Ufal). E professor da Rede Esta-
dual de Alagoas da Escola Estadual Professor Loureiro, em
Murici. E orientador do projeto “Engenharia Mecanica de
coleta d’agua de aparelhos condicionadores de ar para ir-
rigacdo de uma horta escolar” desenvolvido no ambito do
Sinpete/Ufal.

Nicolly Fernanda Soares Ferreira ¢ egressa do Ensino Fun-
damental na Escola Estadual Professora Laura Maria Chagas
de Assis. Conquistou medalhas em olimpiadas como: Olim-
piada de Histéria em Alagoas Ohal, Olimpiada Brasileira de
Geografia. Atualmente, cursa o Ensino Médio integrado de
Marketing. E integrante do projeto “Raio de Sol: promoven-
do educacdo ambiental sobre energia solar“ desenvolvido
no ambito do Sinpete/Ufal.
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Nivia Izabelly da Silva Alves ¢ técnica em Agroindustria
pelo Instituto Federal de Alagoas - campus Murici, com for-
macado em praticas sustentaveis, areas de cultivo e manejo
do solo. Graduanda em Engenharia Quimica pela Univer-
sidade Federal de Alagoas (Ufal). E integrante do projeto
“Elaboracdo da pilha de Daniell utilizando materiais reu-
tilizaveis para aplicacdo em sala de aula” desenvolvido no
ambito do Sinpete/Ufal.

Patricia Branddo Barbosa da Silva ¢ graduada em Cién-
cias Contabeis, especialista em Gestdao Publica e mestra em
Economia pela pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal)
e doutorado em Ciéncia da Propriedade Intelectual pela
Universidade Federal de Sergipe (UFS). E professora do Ins-
tituto de Quimica e Biotecnologia da Universidade Federal
de Alagoas (IQB/Ufal). E mentora cientifica do projeto “Raio
de Sol: promovendo educag¢do ambiental sobre energia so-
lar“ desenvolvido no d&mbito do Sinpete/Ufal.

Paulo Alberto Bezerra da Silva é graduado em Licenciatura
em Quimica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), mestre e doutor em Quimica Analitica pela Univer-
sidade Federal de Pernambuco (UFPE). Atua como professor
de Quimica do Instituto Federal Alagoas (Ifal). Dedica-se a
area de desenvolvimento de métodos analiticos, com énfase
em analise por injecdo em fluxo, absorcédo atébmica, preparo
de amostra, Carbon Dots e métodos luminescentes de ana-
lise. E orientador do projeto “Elaboracio da pilha de Daniell
utilizando materiais reutilizaveis para aplicacdo em sala de
aula” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.
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Pétru’s Eduardo dos Santos Souza é técnico em Agroin-
dustria pelo Instituto Federal de Alagoas - campus Murici, e
graduando em Licenciatura em Quimica pela Universidade
Federal de Alagoas (Ufal). Atualmente, é professor de rede
particular com foco em neurodivergéncia e Conselheiro
Municipal de Saude em Messias - AL. Atua na area de de-
senvolvimento e aplicacao de metodologias inclusivas para
fins educacionais para criang¢as com diagnoéstico de TDAH
e autismo de grau 1. E integrante dos projetos “Elaboracio
da pilha de Daniell utilizando materiais reutilizaveis para
aplicacdo em sala de aula” e “EcoArt: criagdes artisticas com
papel reciclado e tinta ecologica” desenvolvidos no ambito
do Sinpete/Ufal.

Rafael da Silva Oliveira de Holanda ¢ licenciado em Mate-
matica pelo Centro Universitario Internacional, e em Enge-
nharia Quimica pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal).
Mestre em Engenharia Quimica pela Ufal e atualmente dou-
torando em Ciéncias dos Materiais pela Universidade Fede-
ral de Pernambuco (UFPE). Experiéncia na rede estadual de
ensino de Alagoas, atua como gestor da Escola Estadual One-
lia Campelo. E orientador dos projetos “Rede Intech: inter-
face digital de apoio inclusivo para pessoas com transtorno
do espectro autista” e “Quem canta, encanta: vivenciando a
aprendizagem musicalizada na sala de aula da rede estadual
de Alagoas” desenvolvidos no ambito do Sinpete/Ufal.

Rayane Dias da Silva Monteiro é estudante do Instituto
Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Murici. E integrante do
projeto “Chiclete marshmallow: uma abordagem interdisci-
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plinar e ludica para a promoc¢ao da consciéncia ambiental
nos anos iniciais de uma escola em Murici, Alagoas” desen-
volvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Rebeca Ferreira da Silva é estudante do Ensino Médio Tec-
nico do Instituto Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Murici.
Tem experiéncia na area de Biopolimeros para revestimen-
to de alimentos e, atualmente, é bolsista do Pibic Jr, finan-
ciado pela Fapeal. E integrante do projeto “Aproveitamento
da semente de jaca na elaboracgdo de bioplasticos de amido”
desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Regina Maria Ferreira da Silva Lima ¢ pedagoga, advogada
pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal) e especialista
em Direito Constitucional. E mestre e doutoranda em Edu-
cacdo pela Ufal. Professora do Ensino Superior Juridico em
uma instituicdo privada do municipio de Maceid, Alagoas.
Atua como coordenadora do Programa de Formacao Conti-
nuada em Docéncia do Ensino Superior da Universidade Fe-
deral de Alagoas (Ufal). Seus interesses de pesquisa incluem
Educacdo e tecnologias digitais, formacao docente (inicial
e continuada), avaliagdo da aprendizagem, politicas publi-
cas educacionais, direitos fundamentais, com destaque para
formacdo docente universitaria, avaliacdo para aprendiza-
gem e direito & Educacdo. E mentora cientifica do projeto
“Producao de biopolimeros com a utilizacdo de cascas de
tubérculos provenientes da merenda escolar: uma alterna-
tiva sustentavel” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.
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Ronald José Vicente Brandio é egresso do Ensino Mé-
dio da Escola Estadual Professor Loureiro. E integrante do
projeto “Turismo conectado: mapeamento do turismo de
Murici para implementacdo de aplicativo de atualizacao
colaborativa com Google Maps” desenvolvido no &mbito do
Sinpete/Ufal.

Tatiane de Omena Lima é graduada em Tecnologia em Ali-
mentos pelo Instituto Federal de Alagoas (Ifal), e em Qui-
mica pela Universidade Federal de Alagoas (Ufal) e mestra
em Engenharia Quimica pela Universidade Federal de Ala-
goas (Ufal). E docente da Escola Estadual Professor Theotd-
nio Vilela Branddo, em Maceié. E orientadora dos projetos
“Ecofloor: producao de pias e pisos ceramicos a partir da
concha do sururu (Mytella strigata)” e “Elaboracao de bio-
conservante a base da casca da mandioca e da batata in-
glesa para o uso em frutas (pods-colheita)” desenvolvidos no
ambito do Sinpete/Ufal.

Thamyres Shynayra Lisboa de Souza é licenciada em
Quimica na Faculdade de Sao Vicente de Pdo de Acgucar
(Fasvipa). Pos graduada em Psicopedagogia com énfase em
Educacao Especial pela Faculdade Monte Negro. Pés-gra-
duada no ensino da Biologia e da Quimica Faculdade Alter-
nativa de Arapiraca (Fera). Estudante de Ciéncias Bioldgicas
do Centro Universitario Leonardo da Vinci (Uniasselvi).
Professora do Ensino Fundamental e Médio. E orientado-
ra do projeto “Producdo de biopolimeros com a utilizacao
de cascas de tubérculos provenientes da merenda escolar:
uma alternativa sustentavel” e coorientadora do projeto

389



CIENCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
VOLUME 2 | ENSINO MEDIO

“Implementacdo do Grupo de estudos e pesquisa em Cién-
cia e Tecnologia - Gepecit como ferramenta de alfabetiza-
cdo cientifica para alunos de uma Escola Estadual no Sertao
de Alagoas” desenvolvidos no ambito do Sinpete/Ufal.

Thayline Gabriele Vieira da Silva é estudante do 3° ano
da Escola Estadual Angelo de Abreu Educacio Bésica. In-
tegrante do Grupo de Pesquisas em Ciéncias e Tecnologia
(Gepecit). E integrante do projeto “Producéo de biopolime-
ros com a utilizacdo de cascas de tubérculos provenientes
da merenda escolar: uma alternativa sustentavel” do projeto
desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Thiago Henrique da Silva é estudante do Ensino Médio da
Escola Estadual Professor Loureiro. E integrante do projeto
“Engenharia Mecanica de coleta d’agua de aparelhos con-
dicionadores de ar para irrigagcdo de uma horta escolar” de-
senvolvido no &mbito do Sinpete/Ufal.

Vera Lucia Pontes dos Santos ¢ licenciada em Pedagogia,
especialista em Gestdo e Planejamento Educacional e em
Tecnologias em Educacado, mestra e doutora em Educacao.
Pedagoga da Pré-Reitoria de Graduagdo da Ufal, atuando
no Programa de Formacao Continuada em Docéncia do
Ensino Superior (Proford/Ufal) e técnica pedagodgica da
Secretaria Municipal de Educacio de Maceid. E lider do
Grupo de Pesquisa Interinstitucional Formacado de Profes-
sores da Educacao Basica e Superior (Foproebs) e edito-
ra-chefe da Revista Observatério de Pesquisa, Tecnologia
e Inovagdo na Educacéo Bdsica (OPTIE). E coordenadora-
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-geral da Semana Institucional de Pesquisa, Tecnologia e
Inovacdo na Educacédo Basica (Sinpete) e autora e organi-
zadora da 12 edicdo da colecado Ciéncia na Escola para o
Desenvolvimento Sustentdvel.

Vittoria Audalya da Silva Barros é estudante do 2° ano
do Ensino Médio na Escola Estadual Professor Theot6nio
Vilela Branddo, em Maceid, Alagoas. Integrante do projeto
“Ecofloor: producao de pias e pisos ceramicos a partir da
concha do sururu (Mytella strigata)”, desenvolvidos no am-
bito do Sinpete/Ufal.

Vivia Heloisa Brito de Souza é estudante do Ensino Médio
Técnico do Instituto Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Mu-
rici. Tem experiéncia na area de Biopolimeros para reves-
timento de alimentos e, atualmente, é bolsista do Pibic Jr,
financiado pela Fapeal. E integrante do projeto “Aproveita-
mento da semente de jaca na elaboracgéo de bioplasticos de
amido” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.

Yasmim Sophia Timéteo da Silva é estudante do Institu-
to Federal de Alagoas (Ifal) - Campus Murici. Bolsista Pibic
Jr. (Fapeal) e participante da 22 edicado da Sinpete (Ufal). E
integrante do projeto “Chiclete marshmallow: uma aborda-
gem interdisciplinar e ludica para a promocdo da consci-
éncia ambiental nos anos iniciais de uma escola em Murici,
Alagoas” desenvolvido no ambito do Sinpete/Ufal.
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colecao Ciéncia na Escola para o Desenvolvimento
Sustentavel, volume 2, apresenta relatos e resultados de
rojetos de estudantes do Ensino Médio do Estado de
Alagoas, premiados na 22 edicao do Sinpete, que ocorreu de |6
a 20 de outubro de 2023. Ao longo deste volume, exibe-se uma
verdadeira riqueza de criatividade, conhecimento e
compromisso com a sustentabilidade. Cada capitulo aborda
diferentes tematicas que perpassam desde a conscientizacao
sobre o uso de energias renovaveis até alternativas para o
reaproveitamento de matérias-primas, estimulando o
empreendedorismo e a economia circular através do
aproveitamento integral de residuos. Ha, também, propostas
que visam facilitar o processo de ensino-aprendizagem, apoiar a
inclusao de pessoas com deficiéncia e promover a seguranca
alimentar. E um convite a reflexdo sobre o papel cidadao no
mundo e sobre como pequenas atitudes podem ajudar a torna-
lo um lugar melhor paratodos nés.
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