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A ausência de políti-
cas públicas efica-
zes para a gestão 

de resíduos sólidos e a 
precarização do traba-
lho dos catadores mo-
tivaram estudantes do 
Colégio Santíssima, em 
Maceió-AL, a desenvolve-
rem o ReciclaMapa, um 
aplicativo móvel gratuito 
voltado à promoção da 
sustentabilidade urbana. 
O objetivo da ferramenta 
é mapear pontos de co-
leta seletiva, identificar 
focos de descarte irregu-
lar e conectar catadores, 
cooperativas e cidadãos, 
ampliando o acesso à in-
formação e incentivando 
práticas ambientalmente 
responsáveis. A metodo-
logia adotada incluiu le-
vantamento e análise da 
realidade local, desenvol-
vimento colaborativo do 
aplicativo e participação 
em encontros científicos 
e processos de mentoria. 
O projeto fundamenta-se 

em referenciais teóricos 
como a pedagogia liber-
tadora de Paulo Freire, 
que entende a educação 
como prática de liberda-
de e transformação social; 
a teoria sociocultural de 
Vygotsky, que valoriza a 
aprendizagem mediada 
e colaborativa; e os prin-
cípios do pensamento 
complexo de Edgar Morin, 
que propõem uma forma-
ção voltada à cidadania 
planetária. Os resultados 
apontam que a integra-
ção entre escola, tecnolo-
gia e território potencia-
liza a criação de soluções 
criativas e sustentáveis 
para desafios reais, contri-
buindo para o alcance dos 
Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentável e ins-
pirando outras iniciativas. 
O ReciclaMapa constitui, 
assim, um exemplo con-
creto do potencial trans-
formador da educação 
aliada ao protagonismo 
juvenil e à conscientiza-
ção socioambiental.
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APRESENTAÇÃO DA COLEÇÃO

É com imensa alegria que apresentamos a terceira 
edição da Coleção Sinpete – Ciência na Escola para 
o Desenvolvimento Sustentável, uma publicação anu-

al que se consolida como espaço de divulgação científica e 
popularização da ciência, tecnologia e inovação entre es-
tudantes e professores da Educação Básica e Superior. Esta 
obra é fruto do compromisso da Universidade Federal de 
Alagoas (Ufal), por meio do Programa Sinpete – Ciência e 
Inovação na Educação Básica, com a valorização da ciên-
cia escolar, a promoção da cultura científica e o incentivo a 
práticas sustentáveis nos diversos territórios educacionais 
de Alagoas.

Resultado direto do Laboratório de Mentoria (Lab-
Ment), a Coleção reafirma o papel da universidade pública 
na formação de sujeitos críticos e criativos, na construção 
coletiva do conhecimento e no fortalecimento do vínculo 
entre ciência e sociedade.

Nesta terceira edição, são apresentados trinta pro-
jetos escolares de pesquisa e intervenção realizados por 
professores e estudantes do Ensino Fundamental, Médio, 
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Técnico e Superior, oriundos de escolas públicas e privadas 
de oito municípios alagoanos. As experiências aqui publi-
cadas foram selecionadas por meio do “Concurso de Ideias 
e Pesquisas Inovadoras” do Sinpete 2024, realizado de for-
ma simultânea nos municípios de Maceió, Arapiraca e Del-
miro Gouveia, durante a 21ª Semana Nacional de Ciência e 
Tecnologia. Todo o processo contou com a participação es-
sencial dos mentores científicos do LabMent — uma equipe 
interdisciplinar composta por docentes, discentes de pós-
-graduação e pesquisadores da Ufal e instituições parcei-
ras — que acompanharam cada equipe, desde a revisão da 
versão inicial do projeto à elaboração do texto final do livro.

A proposta metodológica da Coleção se alicerça na 
prática da mentoria científica, compreendida como uma 
ação formativa, dialógica e orientadora, que promove a es-
cuta, o acolhimento, o desenvolvimento das competências 
investigativas e o estímulo à autoria estudantil. Cada equipe 
é formada por um professor-orientador e até quatro estu-
dantes, acompanhados por um mentor voluntário, em uma 
relação de confiança, colaboração e construção mútua de sa-
beres. Essa aproximação entre universidade e escola reafirma 
o compromisso da Ufal com a formação continuada e com o 
fortalecimento da Educação Básica e Superior de Alagoas.

Todos os projetos publicados dialogam com a Base 
Nacional Comum Curricular (BNCC), com destaque para as 
áreas de Educação Científica, Educação Ambiental, Educa-
ção em Direitos Humanos e Educação para o Desenvolvi-
mento Sustentável, em consonância com os Objetivos de 
Desenvolvimento Sustentável (ODS) da Agenda 2030 da Or-
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ganização das Nações Unidas (ONU, 2015). Dentre as com-
petências mobilizadas, destacam-se o pensamento crítico e 
criativo, a empatia, a colaboração, a responsabilidade social 
e o protagonismo juvenil.

A Coleção valoriza a ciência feita com os recursos do 
território, a partir de uma abordagem pedagógica interdis-
ciplinar, voltada à resolução de problemas reais e ao uso 
criativo de tecnologias acessíveis. Os projetos apresentados 
demonstram que a ciência pode — e deve — ser compre-
endida como uma prática viva, coletiva e transformadora, 
construída com e para os estudantes.

Para facilitar a leitura, articulação pedagógica e apli-
cação dos conteúdos nos contextos escolares, os 30 proje-
tos estão organizados em três séries temáticas, compostas 
por dez volumes, cada:

A. Série 1 – Educação, Inclusão e Inovação Didática

Apresenta propostas voltadas a práticas pedagógicas 
inovadoras, acessibilidade, cidadania e uso criativo de tec-
nologias educacionais:
1.	 Mulheres em Olho d’Água Grande (AL): desafios para a 

valorização da figura feminina na formação cultural;
2.	 Soluções criativas e sustentáveis para cultivar a vida 

dentro da escola;
3.	 Meta: Mudança Estudantil Tavares Acessível: uma jorna-

da de transformação rumo à inclusão e à diversidade;
4.	 Memes pra Ver Ouvir: laboratório de memes científicos 

acessíveis para professores e usuários da audiodescrição
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5.	 Caixa de jogos: aprendizagens criativas no atendimento 
educacional especializado;

6.	 Mentoria por pares: transformando realidades em escola 
pública alagoana;

7.	 Povos quilombolas alagoanos: desafios para a valorização 
e o reconhecimento da cultura da comunidade Mumbaça;

8.	 Wildlife adventures: um jogo digital educativo para ex-
plorar os biomas brasileiros;

9.	 Liderança feminina e matemática lúdica: motivação e 
aprendizagem na Escola Pedro Tenório Raposo;

10.	Hora do conto, território de aprendizagens: contação 
de histórias para encantar e incentivar a leitura nos 
anos iniciais.

B. Série 2 – Sustentabilidade, Reutilização e Produtos Naturais

Reúne iniciativas que promovem o reaproveitamento 
de materiais, a valorização da biodiversidade, a biotecnolo-
gia e a produção sustentável:
1.	 Sustentabilidade nas mãos dos estudantes: horta verti-

cal com reuso do plástico na Escola Municipal Silvestre 
Péricles;

2.	 Barbatimed: membrana cicatrizante sustentável feita 
com resíduos de mandioca e barbatimão;

3.	 Canacraft: papel biodegradável a partir de bagaço de 
cana-de-açúcar;

4.	 Gess Eco: utilização sustentável de casca de ovo na pro-
dução de gesso;
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5.	 Cobogós com alma alagoana: renda filé, arquitetura e 
sustentabilidade;

6.	 Pomada D’Aliv: elaboração de um produto com a utiliza-
ção de plantas medicinais para tratamento de contusões;

7.	 Soluções da natureza: produção escolar de repelentes 
ecológicos;

8.	 Biofertilizantes do Sertão: microrganismos da caatinga a 
serviço da sustentabilidade;

9.	 BioBijus: transformando casca de ovo em arte e 
sustentabilidade;

10.	Emma Coque: compensado sustentável utilizando os re-
síduos do coqueiro.

C. Série 3 – Tecnologia Sustentável e Inovação Aplicada

Contempla projetos com foco em dispositivos fun-
cionais, soluções tecnológicas e protótipos com impacto 
ambiental positivo:
1.	 Geladeira rentável com pastilha de Peltier: uma alterna-

tiva sustentável e acessível para refrigeração;
2.	 Filmes biodegradáveis: inovação sustentável na conser-

vação de frutas;
3.	 Sargassole – É possível produzir borracha a partir do 

sargaço?;
4.	 Além das quatro paredes: educação imersiva com reali-

dade aumentada; 
5.	 Desvendando o céu da lagoa: astronomia para todos;
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6.	 Reciclamapa: um aplicativo com elo entre ciência, edu-
cação e meio ambiente;

7.	 Doenças parasitárias em Paripueira (AL): investigação 
científica e educação em saúde;

8.	 Criar, Reutilizar, Cuidar: camas sustentáveis para pets 
com pneus inservíveis;

9.	 Tecendo redes e saberes: a sala maker da criatividade e 
do empreendedorismo;

10.	Sistemas inteligentes de embalagens à base de resíduos 
agroalimentares.

Esta edição da Coleção SINPETE é mais do que uma 
compilação de projetos científicos — é um convite à espe-
rança, à criatividade e à ciência que nasce na escola, ganha 
forma com ela e se fortalece na ponte com a universidade. 
Por meio destas páginas, é possível testemunhar como a 
nossa adolescência e juventude vêm se apropriando do co-
nhecimento científico para transformar suas comunidades, 
imaginar futuros sustentáveis e afirmar sua voz no mundo.

Convidamos você, leitor e leitora, a mergulhar nesta 
leitura com olhar curioso e coração aberto. Que cada pági-
na inspire novas ideias, que cada projeto dialogue com sua 
prática, e que, juntos, possamos reafirmar o poder da ciên-
cia, da educação e do trabalho colaborativo na construção 
de um mundo mais justo, inclusivo e sustentável.

As Organizadoras
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APRESENTAÇÃO DO VOLUME

Este volume reúne a experiência de um projeto escolar 
que alia tecnologia, responsabilidade socioambiental 
e protagonismo estudantil para responder a um desa-

fio concreto da contemporaneidade: o descarte inadequa-
do de resíduos sólidos. 

Intitulado ReciclaMapa: um aplicativo como elo en-
tre ciência, educação e meio ambiente, o livro apresenta a 
trajetória de desenvolvimento de um aplicativo criado por 
estudantes do Colégio Santíssima, em Maceió (AL), com o 
objetivo de contribuir com soluções sustentáveis para a 
gestão dos resíduos urbanos.

O ReciclaMapa é uma plataforma digital que mapeia 
pontos de coleta seletiva, cooperativas de catadores, eco-
pontos, empresas recicladoras e iniciativas comunitárias de 
reaproveitamento, facilitando a conexão entre quem pre-
cisa descartar corretamente seus resíduos e quem atua na 
transformação desses materiais. O aplicativo ultrapassou 
a função de simples ferramenta de localização e se conso-
lidou como um instrumento de educação ambiental, pro-
movendo o engajamento da comunidade escolar com os 
princípios da economia circular (Leitão; Santos, 2021).

Fruto de um processo colaborativo entre professo-
res e estudantes, o projeto foi desenvolvido no contexto da 
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pesquisa escolar e da mentoria científica promovida pelo 
Programa Sinpete – Ciência e Inovação na Educação Bási-
ca. Envolve não apenas o uso de tecnologias digitais, mas 
também o exercício da cidadania, o diálogo com o território 
e a valorização do conhecimento científico como instru-
mento de transformação social.

Este volume narra o percurso formativo do projeto, 
desde sua concepção até a apresentação em eventos cientí-
ficos como a Semana de Pesquisa, Tecnologia e Inovação na 
Educação Básica – Sinpete 2024 –, e o Laboratório de Mento-
ria (LabMent), iniciativa do programa. Ao longo das páginas, 
o(a) leitor(a) será conduzido pelas bases teóricas que susten-
tam a iniciativa, pelos objetivos do projeto, cuidadosamen-
te alinhados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentável 
(ODS), propostos pela Organização das Nações Unidas (ONU) 
como agenda global para a construção de sociedades mais 
justas, inclusivas e ambientalmente responsáveis. 

Também serão apresentados os principais desafios en-
frentados durante a implementação do aplicativo, os resul-
tados já alcançados e as perspectivas de aprimoramento e 
expansão da plataforma, reafirmando seu potencial transfor-
mador no campo da educação ambiental e da inovação social.

Convidamos você a percorrer esta leitura com aten-
ção e entusiasmo — ela nos mostra que, quando a escola 
se conecta com os problemas do mundo real, a ciência, a 
educação e o meio ambiente podem caminhar juntos rumo 
a um futuro mais consciente e sustentável.

Nickson Correia 
Mentor científico do Laboratório de Mentoria do Sinpete
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1 DO PROBLEMA À SOLUÇÃO: 
O NASCIMENTO DO RECICLAMAPA

A rápida urbanização e o avanço da industrialização 
têm gerado sérios desafios ambientais nas cidades ao redor 
do mundo — e Maceió, capital de Alagoas, não é exceção. 
Entre os problemas mais críticos enfrentados pelo municí-
pio estão a poluição hídrica e a gestão inadequada dos resí-
duos sólidos, fatores que comprometem o meio ambiente, a 
saúde pública e a qualidade de vida da população.

Um exemplo emblemático dessa realidade é o Riacho 
Salgadinho, um dos principais cursos d’água da cidade. Há 
anos, ele sofre com o descarte irregular de resíduos, trans-
formando-se em símbolo da degradação ambiental urbana. 
O que deveria ser um patrimônio natural tornou-se foco de 
contaminação, afetando a biodiversidade, a qualidade da 
água e a saúde das comunidades vizinhas.

Estudos como o de Rodrigues e Pereira (2019) apon-
tam que a poluição dos corpos hídricos representa uma 
grave ameaça à sustentabilidade urbana, prejudicando não 
apenas os serviços ecossistêmicos, mas também o desen-
volvimento das cidades e o bem-estar das populações mais 
vulneráveis. A água contaminada torna-se vetor de doen-
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ças, afetando diretamente comunidades com menor acesso 
a saneamento básico e ampliando as desigualdades sociais.

Paralelamente, Maceió enfrenta uma crise no manejo 
dos resíduos sólidos. A ausência de infraestrutura eficiente 
para coleta, separação e destinação adequada dos resíduos 
tem causado o acúmulo de lixo em ruas, rios e espaços pú-
blicos. Essa situação favorece a proliferação de vetores de 
doenças e intensifica a degradação ambiental, como apon-
tam Almeida et al. (2020). Entre os desafios para reverter 
esse quadro estão a implementação de políticas públicas 
de logística reversa e a inclusão socioeconômica dos cata-
dores de materiais recicláveis no sistema formal de coleta.

Apesar de exercerem um papel essencial na cadeia 
da reciclagem, muitos desses trabalhadores atuam em con-
dições precárias, sem acesso à infraestrutura básica, tec-
nologias adequadas ou direitos trabalhistas assegurados 
(Canuto; Araújo, 2024). Promover sua valorização e inclusão 
é fundamental para consolidar uma gestão de resíduos mais 
justa, eficiente e sustentável.

Foi a partir desse contexto que surgiu a presente pes-
quisa, desenvolvida integralmente por estudantes do 2º ano 
do Ensino Médio, no Colégio Santíssima, em Maceió (AL). O 
ponto central da investigação foi a criação de um aplicativo 
móvel gratuito — o ReciclaMapa — com o objetivo de con-
tribuir para a gestão sustentável dos resíduos sólidos urba-
nos. A iniciativa foi apresentada na Semana de Pesquisa, 
Tecnologia e Inovação na Educação Básica – Sinpete 2024 
–, como uma proposta inovadora e colaborativa de enfren-
tamento aos problemas ambientais da cidade.
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A investigação partiu do seguinte problema de pes-
quisa: de que forma uma plataforma digital pode contribuir 
para otimizar a gestão de resíduos sólidos, conectando ci-
dadãos, catadores e cooperativas de reciclagem? Para res-
pondê-lo, foi proposto o desenvolvimento de um aplicativo 
voltado ao mapeamento de pontos de coleta seletiva, focos 
de descarte irregular e ações comunitárias de reaproveita-
mento. A proposta buscou, ainda, promover a conscienti-
zação ambiental e oferecer suporte direto aos catadores, 
incentivando o engajamento coletivo e o fortalecimento da 
economia circular (Brasil, 2020; Leitão; Santos, 2021).

A precariedade dos serviços de saneamento e a escas-
sez de iniciativas governamentais voltadas à educação am-
biental foram fatores decisivos para a concepção do projeto. 
Como destacam Almeida et al. (2020), a ausência de políticas 
públicas eficazes impacta negativamente a qualidade de vida 
da população e aprofunda os problemas socioambientais, 
como a contaminação hídrica e a proliferação de doenças.

O ReciclaMapa apresenta-se, assim, como uma alter-
nativa inovadora, acessível e colaborativa, que promove o 
direito à informação e contribui para a construção de ci-
dades mais limpas e conscientes. O aplicativo permite que 
cidadãos e catadores atualizem as informações em tempo 
real, o que favorece uma gestão mais ágil, democrática e efi-
ciente dos resíduos urbanos.

Ao promover a reutilização de materiais e estimular 
o engajamento da comunidade, o ReciclaMapa demonstra 
potencial para contribuir significativamente para a redu-
ção da geração de resíduos, a melhoria da qualidade am-
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biental e a criação de oportunidades de renda e dignidade 
para os catadores.

A proposta está alinhada aos Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentável (ODS), estabelecidos pela Organização 
das Nações Unidas (ONU), especialmente ao ODS 11 – Ci-
dades e Comunidades Sustentáveis –, que visa tornar os 
espaços urbanos mais inclusivos, seguros, resilientes e sus-
tentáveis (ONU, 2015).

De modo geral, esta pesquisa oferece uma abordagem 
integrada para os desafios ambientais e sociais enfrentados 
por Maceió. Por meio da articulação entre ciência, tecno-
logia, educação e participação comunitária, a proposta se 
mostra capaz de transformar realidades e colaborar com a 
construção de um futuro mais justo e sustentável para todos.
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2 BASES TEÓRICAS QUE 
SUSTENTAM O RECICLAMAPA

A proposta do ReciclaMapa se ancora em uma base 
conceitual que articula sustentabilidade urbana, econo-
mia circular (Brasil, 2020; Leitão; Santos, 2021), inclusão 
socioprodutiva, tecnologias digitais e educação ambien-
tal. Esta seção apresenta os principais marcos legais, re-
ferenciais acadêmicos e conceitos-chave que sustentam o 
projeto, em consonância com os desafios urbanos discuti-
dos na introdução.

Sustentabilidade urbana e o desafio da gestão de 
resíduos

A gestão dos resíduos sólidos é um dos principais 
desafios das cidades brasileiras contemporâneas. A Lei nº 
12.305/2010, que institui a Política Nacional de Resídu-
os Sólidos (PNRS), define diretrizes fundamentais como 
a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos 
produtos, a logística reversa e a inclusão dos catadores de 
materiais recicláveis no sistema formal de coleta. No entan-
to, sua aplicação tem sido limitada por entraves estruturais, 
políticos e operacionais.
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Em cidades como Maceió, a informalidade da atua-
ção dos catadores, o baixo investimento em infraestrutura 
e a escassa integração entre atores públicos e privados difi-
cultam a efetiva implantação de sistemas de coleta seletiva 
(Rodrigues; Pereira, 2019). Segundo Silva e Andrade (2021, 
p. 88), “a ausência de políticas públicas efetivas voltadas 
à gestão de resíduos sólidos urbanos compromete direta-
mente a qualidade ambiental e intensifica desigualdades 
socioespaciais”. 

O ReciclaMapa surge como uma resposta inovadora 
a esse contexto, ao propor uma plataforma digital gratuita 
que visa facilitar o descarte correto, ampliar a visibilidade 
do trabalho dos catadores e fomentar a participação cida-
dã na gestão ambiental. Diante desse cenário desafiador, a 
adoção de tecnologias digitais surge como alternativa es-
tratégica, como será abordado a seguir.

Tecnologia, inovação social e inclusão produtiva

A literatura contemporânea tem destacado o papel 
das tecnologias digitais na reconfiguração dos serviços 
urbanos, especialmente no âmbito da sustentabilidade. 
Fernandes e Rezende (2023) argumentam que aplicativos 
móveis voltados à coleta seletiva têm potencial para otimi-
zar rotas, reduzir custos operacionais e engajar a população 
em práticas sustentáveis. Ao mapear ecopontos, coopera-
tivas e catadores, essas ferramentas também fortalecem a 
economia circular (Brasil, 2020; Leitão; Santos, 2021).
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Além disso, estudos como os de Gomes et al. (2023) 
apontam que a atuação dos catadores é central na cadeia 
da reciclagem, mas ainda marcada por invisibilidade social 
e falta de reconhecimento institucional. O ReciclaMapa se 
configura como um recurso de inovação social ao articular 
tecnologia acessível com justiça socioambiental, amplian-
do a autonomia dos catadores e conectando-os diretamen-
te à população.

Como destacam Oliveira e Lopes (2022, p. 104), “as 
tecnologias sociais, quando desenvolvidas com base no 
diálogo com os territórios, tornam-se instrumentos efica-
zes de inclusão e transformação, sobretudo em contextos 
urbanos marcados por desigualdades socioambientais”. O 
ReciclaMapa exemplifica esse potencial ao criar uma ponte 
concreta entre comunidades e redes de coleta e reciclagem.

O conceito de cidades inteligentes (smart cities) tam-
bém oferece subsídios à proposta. Tais cidades utilizam a 
tecnologia para melhorar a qualidade de vida, reduzir im-
pactos ambientais e tornar os serviços mais eficientes. Se-
gundo Moraes e Castanho (2023, p. 57),

as cidades inteligentes integram dados e 
tecnologias digitais para ampliar a eficiência 
dos serviços públicos e fomentar a sustenta-
bilidade, sendo a coleta de resíduos uma das 
áreas mais beneficiadas por essas soluções. 

O ReciclaMapa incorpora essa perspectiva ao integrar 
geolocalização, informações em tempo real e interação entre 
cidadãos, catadores, cooperativas e poder público (Figura 1).
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Figura 1 – Diagrama de interação entre atores do ReciclaMapa.
Representação das conexões entre os principais atores envolvidos: cidadãos, 
catadores, cooperativas e poder público, evidenciando a lógica de circulação 

das informações e materiais no sistema apoiado pelo aplicativo. 

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com auxílio da ferramenta OpenAI.

O diagrama ilustra as conexões essenciais estabele-
cidas pelo ReciclaMapa, demonstrando como a tecnologia 
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pode funcionar como ponte entre diferentes agentes so-
ciais. Ao integrar cidadãos, catadores, cooperativas e poder 
público, o aplicativo favorece um ecossistema colaborativo 
de gestão de resíduos, baseado na corresponsabilidade e na 
economia circular (Brasil, 2020; Leitão; Santos, 2021). Essa 
lógica de interação direta contribui para a redução da in-
formalidade, o aumento da eficiência na coleta seletiva e 
o fortalecimento de vínculos sociais e ambientais entre os 
atores envolvidos.

Além da inovação tecnológica, a dimensão educa-
tiva do ReciclaMapa representa um dos seus diferenciais 
mais significativos.

Educação ambiental e engajamento crítico

A educação ambiental é outro pilar estruturante do 
ReciclaMapa. Como destacam Loureiro (2020) e Campos et 
al. (2023), a formação para a sustentabilidade deve ser crí-
tica, contextualizada e participativa, envolvendo sujeitos 
sociais em processos de aprendizagem transformadores. O 
uso de aplicativos e recursos digitais tem se mostrado espe-
cialmente eficaz entre os jovens, favorecendo a apropriação 
do conhecimento e a mobilização coletiva.

A inserção do ReciclaMapa em contextos escolares 
contribui não apenas para o desenvolvimento da consciên-
cia ambiental, mas também para a promoção de competên-
cias essenciais do século 21, como o pensamento crítico, a 
resolução colaborativa de problemas e a alfabetização cien-
tífica. Ao articular a plataforma com práticas pedagógicas 
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interdisciplinares, os professores podem explorar temáti-
cas como resíduos sólidos, economia circular (Brasil, 2020; 
Leitão; Santos, 2021), cidadania e inovação, conectando o 
currículo escolar às realidades locais e globais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 
2018) estabelece, entre suas competências gerais, a neces-
sidade de desenvolver nos estudantes a consciência so-
cioambiental, a responsabilidade coletiva e o uso crítico 
das tecnologias digitais de informação e comunicação, 
promovendo uma formação integral voltada à atuação ci-
dadã. O ReciclaMapa dialoga diretamente com essas di-
retrizes ao propor a integração entre conteúdo escolar, 
práticas investigativas e participação social na construção 
de soluções sustentáveis. 

Além disso, funciona como recurso didático alinhado 
à Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), abordagem que 
vem ganhando destaque na Educação Básica Como afirmam 
Fragoso e Libâneo (2021, p. 132), “a ABP permite aos estu-
dantes desenvolverem projetos reais, que dialogam com 
seu território e geram impactos concretos, promovendo o 
engajamento com a ciência e a responsabilidade social”. 

A proposta do ReciclaMapa também se ancora em 
dois marcos teóricos centrais para a compreensão do papel 
da educação na transformação social: a pedagogia crítica 
de Paulo Freire e a psicologia histórico-cultural de Lev Vy-
gotsky. Para Freire (1996), a educação deve ser um ato po-
lítico, libertador e comprometido com a leitura crítica do 
mundo. Já Vygotsky (1998) entende o desenvolvimento hu-
mano como resultado das interações sociais mediadas pela 
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linguagem e pela cultura, o que reforça a importância das 
metodologias colaborativas e contextualizadas. Ambos os 
referenciais sustentam a adoção da ABP como estratégia 
que promove o protagonismo juvenil e a articulação entre 
conhecimento e realidade.

Nesse sentido, a utilização do aplicativo como ferra-
menta educativa potencializa a aprendizagem ativa, conec-
tando teoria e prática e estimulando a reflexão crítica sobre 
os problemas socioambientais do entorno escolar. A seguir, 
o fluxograma ilustra como a ABP foi incorporada à proposta 
pedagógica do ReciclaMapa. Cada etapa do ciclo — da in-
vestigação do problema à mobilização social — evidencia o 
protagonismo estudantil e a construção de conhecimentos 
aplicados à realidade local.

Figura 2 – Fluxograma: ABP com o ReciclaMapa.
Representação das etapas do ciclo da ABP vivenciado pelos estudantes 
envolvidos no desenvolvimento do ReciclaMapa, destacando o percurso 

investigativo, criativo e transformador.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com auxílio da ferramenta OpenAI.



Série 3 | Tecnologia Sustentável e Inovação Aplicada  - Volume 5

COLEÇÃO SINPETE | CIÊNCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL

38

O fluxograma reforça como a proposta do ReciclaMa-
pa extrapola os limites do conteúdo teórico e se materializa 
em ações concretas de aprendizagem, cidadania e trans-
formação social. Ao tornar os estudantes protagonistas de 
uma solução real para problemas de sua comunidade, a 
iniciativa fortalece os princípios da interdisciplinaridade, 
do engajamento local e da formação crítica — dimensões 
essenciais da educação ambiental na contemporaneidade. 
Assim, a metodologia ativa da ABP não apenas estrutura a 
proposta pedagógica, mas também potencializa o impac-
to social do projeto, conectando conhecimento escolar à 
vida cotidiana.

Além de se alinhar aos princípios da educação am-
biental crítica e às metodologias ativas, o ReciclaMapa 
contribui diretamente para o desenvolvimento de diversas 
competências gerais previstas na BNCC. O quadro a seguir 
sintetiza algumas dessas competências e a forma como são 
mobilizadas por meio do projeto:
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Quadro 1 – Conexão entre o ReciclaMapa e as Competências da BNCC 
(2018)

Competência Geral da BNCC Como o ReciclaMapa se relaciona

2. Pensamento científico, crítico e 
criativo

Estimula os estudantes a analisar 
dados ambientais, propor soluções 
e desenvolver um aplicativo.

6. Valorização da diversidade cul-
tural e respeito ao outro

Integra os catadores como atores 
centrais do projeto, promovendo 
empatia e valorização da diversida-
de social.

7. Argumentação
Favorece a produção de conteúdos 
e ações baseadas em evidências 
ambientais e sociais.

8. Autoconhecimento e 
autocuidado

Conscientiza sobre impactos 
do lixo na saúde e bem-estar 
comunitário.

9. Responsabilidade e cidadania
Envolve o estudante em ações 
locais com impacto coletivo e 
sustentável.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

A mobilização dessas competências demonstra como 
o ReciclaMapa ultrapassa o ensino teórico e promove apren-
dizagens significativas, conectadas aos desafios socioam-
bientais do cotidiano. Ao estimular o protagonismo juvenil, 
a cooperação e a ação transformadora, o projeto fortalece 
o vínculo entre currículo escolar e território, contribuindo 
para a formação de sujeitos críticos, participativos e com-
prometidos com a sustentabilidade.
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A imagem abaixo sintetiza os três pilares fundamen-
tais que estruturam o projeto: Sustentabilidade Urbana, 
Inovação Tecnológica e Educação Ambiental. Esses eixos 
conceituais articulam-se na proposta pedagógica do Re-
ciclaMapa e evidenciam sua potência transformadora nos 
contextos escolares e urbanos.

Figura 3 – Pilares teóricos do ReciclaMapa. 
Representação visual dos três eixos fundamentais do projeto: 

Sustentabilidade Urbana (Jacobi, 2016; Silva; Andrade, 2021), Inovação 
Tecnológica (Fernandes; Rezende, 2023; Moraes; Castanho, 2023) e 

Educação Ambiental (Loureiro, 2020; Fragoso; Libâneo, 2021).

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com apoio da ferramenta OpenAI.
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A interdependência entre esses três pilares evidencia 
a complexidade e o alcance da proposta pedagógica e so-
cioambiental do ReciclaMapa. Ao integrar sustentabilidade 
urbana, tecnologias acessíveis e práticas educativas trans-
formadoras, o projeto se fortalece como uma resposta con-
creta aos desafios contemporâneos enfrentados por escolas 
e comunidades. A seguir, aprofundaremos como essas di-
mensões dialogam com a Agenda 2030 da Organização das 
Nações Unidas, especialmente com o ODS 11, que trata de 
cidades e comunidades sustentáveis.
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3 CONTRIBUIÇÕES DO 
RECICLAMAPA PARA A  
AGENDA 2030 DA ONU

O ReciclaMapa emerge como uma resposta concreta 
aos desafios urbanos, sociais e ambientais contemporâne-
os, estabelecendo conexões diretas com os ODS propostos 
pela ONU na Agenda 2030. Lançada em 2015, essa agenda 
global delineia 17 objetivos e 169 metas voltadas à erradi-
cação da pobreza, à promoção da equidade e à proteção do 
planeta, integrando desenvolvimento econômico, inclusão 
social e sustentabilidade ambiental (ONU, 2015).

Entre os ODS, destaca-se o Objetivo 11 – Cidades e 
Comunidades Sustentáveis, que propõe “tornar as cidades 
e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilien-
tes e sustentáveis”. O ReciclaMapa contribui diretamente 
para esse objetivo ao facilitar o acesso da população a in-
formações sobre pontos de coleta seletiva, ao promover a 
gestão participativa de resíduos sólidos e ao incentivar o 
engajamento comunitário. Por meio da tecnologia digital, 
o aplicativo aproxima os cidadãos de soluções sustentá-
veis e fortalece o elo entre escola, comunidade e território, 
colaborando com a construção de cidades mais inteligen-
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tes, ambientalmente responsáveis e socialmente inclusivas 
(Moraes; Castanho, 2023).

A proposta também dialoga com o Objetivo 12 – Con-
sumo e Produção Responsáveis, voltado a “garantir padrões 
de consumo e de produção sustentáveis”. Ao estimular a se-
paração correta dos resíduos e o descarte consciente, por 
meio de uma plataforma educativa e de fácil acesso, o Re-
ciclaMapa promove a internalização de valores ético-am-
bientais e contribui para o fortalecimento da cultura da 
economia circular, em que resíduos deixam de ser descar-
tes e passam a ser insumos reutilizáveis (Fernandes; Rezen-
de, 2023; Brasil, 2020; Leitão; Santos, 2021).

Essa lógica está alinhada ao conceito de economia circu-
lar, modelo que propõe o fechamento dos ciclos de produção 
por meio da redução, reutilização, recuperação e reciclagem 
de materiais. Ao transformar resíduos em insumos e promover 
o prolongamento da vida útil de produtos, a economia circu-
lar contribui para a minimização de impactos ambientais e a 
valorização de práticas sustentáveis e inclusivas (Ellen Macar-
thur Foundation, 2021; Brasil, 2020; Leitão; Santos, 2021).

A economia circular é um modelo de produção e con-
sumo que se baseia no reaproveitamento de recursos, na 
extensão da vida útil dos produtos e na redução da geração 
de resíduos, em contraposição ao modelo linear tradicio-
nal (extrair, produzir, descartar). Segundo a Fundação Ellen 
MacArthur (2021), esse modelo propõe um sistema restau-
rativo e regenerativo por design, que visa fechar os ciclos 
dos materiais, valorizando a reciclagem, a reutilização e o 
compartilhamento como formas de manter os recursos em 
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uso pelo maior tempo possível, minimizando impactos am-
bientais e estimulando inovação.

Esse conceito dialoga diretamente com os princípios 
da educação ambiental crítica, da justiça socioambiental e 
da inclusão produtiva, ao reconhecer que resíduos podem 
se tornar insumos em novos processos, promovendo sus-
tentabilidade, geração de renda e transformação social.

No eixo social, destaca-se a relação com o Objetivo 
8 – Trabalho Decente e Crescimento Econômico, que visa 
“promover o crescimento econômico sustentado, inclusi-
vo e sustentável, o emprego pleno e produtivo e o traba-
lho decente para todos”. A atuação dos catadores ainda é 
marcada por informalidade, invisibilidade social e ausên-
cia de reconhecimento institucional (Canuto; Araújo, 2024). 
Nesse contexto, o ReciclaMapa contribui com a valorização 
desses profissionais, ao mapear suas rotas, ampliar sua vi-
sibilidade e facilitar a interação direta com a comunidade, 
fortalecendo sua inclusão produtiva e ampliando oportuni-
dades de geração de renda e reconhecimento social.

Por fim, ao ser utilizado como ferramenta pedagógica 
em contextos escolares, o projeto reforça os princípios do 
Objetivo 4 – Educação de Qualidade, que busca “assegurar 
a educação inclusiva, equitativa e de qualidade, e promover 
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para to-
dos”. O ReciclaMapa promove a alfabetização digital e cien-
tífica, articula conhecimentos escolares com a realidade 
local e incentiva o protagonismo juvenil por meio da ABP. 
Dessa forma, contribui para a formação de sujeitos críticos 
e atuantes, em consonância com os princípios da BNCC 
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(Brasil, 2018) e com as demandas contemporâneas por uma 
educação voltada à transformação social.

As contribuições do ReciclaMapa para a Agenda 2030 
podem ser organizadas a partir de quatro Objetivos de De-
senvolvimento Sustentável prioritários. O quadro a seguir 
resume como o projeto atua diretamente para o alcance 
dessas metas globais, conectando inovação tecnológica, 
educação, inclusão e sustentabilidade.

Quadro 2 – Contribuições do ReciclaMapa para os ODS (ONU, 2015).
Representação das conexões diretas do projeto com os ODS 4, 8, 11 e 12 

da Agenda 2030 da ONU.

ODS Título do ODS Como o ReciclaMapa contribui

Educação de 
Qualidade

Funciona como recurso didático 
alinhado à BNCC, estimula a apren-
dizagem ativa, científica e cidadã.

Trabalho 
Decente e 
Crescimento 
Econômico

Valoriza o trabalho dos catadores, 
fortalece sua visibilidade e promove 
inclusão socioprodutiva.

Cidades e 
Comunidades 
Sustentáveis

Mapeia pontos de coleta seletiva, 
conecta população e catadores, 
estimula a corresponsabilidade na 
gestão de resíduos.

Consumo e 
Produção 
Responsáveis

Incentiva o descarte consciente e 
a separação correta de resíduos, 
promovendo cultura de economia 
circular.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com auxílio da ferramenta OpenAI.
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Como mostra o Quadro 2, o ReciclaMapa transcende 
o campo tecnológico, consolidando-se como uma estratégia 
educacional e social alinhada às metas globais da ONU. Ao 
promover uma cultura de corresponsabilidade, justiça am-
biental e inovação cidadã, o projeto se configura como uma 
ferramenta potente de transformação local com impacto 
global. Na seção seguinte, exploramos como o ReciclaMapa 
foi implementado na prática, desde seu desenvolvimento 
até os primeiros resultados e mobilizações realizadas em es-
colas e comunidades.
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4 COMO TUDO COMEÇOU:
A CONSTRUÇÃO DO RECICLAMAPA

O ReciclaMapa foi concebido no contexto do Colégio 
Santíssima, em Maceió (AL), como um projeto interdiscipli-
nar voltado à educação ambiental crítica, ao protagonismo 
juvenil e ao uso de tecnologias sociais acessíveis. Desde o 
início, assumiu-se que a construção do conhecimento deve-
ria partir da realidade vivida pelos estudantes, integrando 
investigação, prática social e desenvolvimento de soluções 
concretas para problemas locais.

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, de 
natureza aplicada, com delineamento exploratório-forma-
tivo, com o objetivo de compreender o contexto do des-
carte irregular de resíduos sólidos na cidade e propor uma 
intervenção educativa e tecnológica construída coletiva-
mente. Essa escolha metodológica está em consonância 
com o paradigma da pesquisa participante, que reconhe-
ce o estudante como sujeito ativo na produção do saber 
e como agente de transformação social (Thiollent, 2011; 
Gamboa, 2020).

Do ponto de vista teórico, a proposta se ancora em 
três pilares: (1) a pedagogia crítica de Paulo Freire, que 



Série 3 | Tecnologia Sustentável e Inovação Aplicada  - Volume 5

COLEÇÃO SINPETE | CIÊNCIA NA ESCOLA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL

50

defende uma educação libertadora, orientada pela leitura 
crítica do mundo e pelo compromisso com a transforma-
ção social (Freire, 1996); (2) a psicologia histórico-cultural 
de Lev Vygotsky, que valoriza o papel da mediação e das 
interações sociais no desenvolvimento humano (Vygot-
sky, 1998); e (3) a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), 
abordagem pedagógica que promove a autoria, a investiga-
ção e a contextualização como meios de aprendizagem sig-
nificativa (Fragoso; Libâneo, 2021; Ausubel, 2003).

A partir desses fundamentos, a metodologia desen-
volvida pelo grupo seguiu seis etapas articuladas, conforme 
detalhado no Quadro 3 a seguir:

Quadro 3 – Etapas metodológicas desenvolvidas.

Etapas Detalhamento

(1)
Identificação 
do problema

Mapeamento inicial da realidade do entorno da es-
cola, com foco no descarte inadequado de resíduos e 
nas falhas da coleta seletiva em Maceió.

(2)
Investigação 

empírica

Realização de entrevistas com catadores de materiais 
recicláveis, observações em campo, rotas informais 
de coleta e diálogo com membros da comunidade 
escolar.

(3)
Estudo de polí-
ticas públicas

Análise de legislações e documentos orientadores, 
como a Política Nacional de Resíduos Sólidos (Lei nº 
12.305/2010), além de planos municipais e relatórios 
locais.

(4)
Pesquisa 

de soluções 
inspiradoras

Estudo de experiências nacionais e internacionais, 
como o aplicativo Litterati, que utiliza geolocalização 
para mobilizar ações de limpeza urbana.
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Etapas Detalhamento

(5)
Desenvol-

vimento do 
protótipo

Criação do ReciclaMapa como aplicativo digital, com 
recursos como mapa interativo, cadastro de catadores, 
denúncia de descarte irregular e sistema colaborativo 
de atualizações.

(6)
Testagem 

participativa

realização de oficinas com estudantes, professores e 
membros da comunidade para demonstrar o funcio-
namento do aplicativo, recolher sugestões e aperfei-
çoar a proposta.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Durante todo o percurso, os estudantes atuaram como 
pesquisadores, programadores e educadores ambientais. 
Orientados por professores de diferentes áreas – Ciências, 
Geografia, Tecnologia, Matemática e Língua Portuguesa 
– desenvolveram habilidades como pensamento crítico, 
empatia, colaboração, alfabetização digital e resolução de 
problemas reais. Essa dinâmica de trabalho integrou ele-
mentos de ensino, pesquisa e extensão, promovendo o di-
álogo entre conhecimento acadêmico e cotidiano escolar.

A culminância dessa primeira fase metodológica 
ocorreu com a apresentação do protótipo do ReciclaMapa 
na Semana de Pesquisa, Tecnologia e Inovação na Educa-
ção Básica (Sinpete 2024). Esse momento de socialização 
científica não apenas validou a proposta como experiên-
cia educativa, mas também fortaleceu a confiança dos es-
tudantes em sua capacidade de propor soluções relevantes 
para os desafios urbanos e ambientais de seu território.
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5 O QUE ACONTECEU DEPOIS: 
IMPACTOS E DESDOBRAMENTOS

O ReciclaMapa não se encerra na construção do 
protótipo: ele se expandiu, ganhou força e se consolidou 
como uma proposta educativa de impacto real. Após as 
etapas de experimentação e testagem participativa, des-
critas anteriormente, o projeto evoluiu para um aplicativo 
funcional, resultado da articulação entre estudantes, pro-
fessores, mentores e comunidade. 

Essa nova fase revelou a potência das metodologias 
ativas e do protagonismo juvenil na criação de soluções sus-
tentáveis, conectando inovação tecnológica, ação cidadã e 
transformação social. A seguir, apresentamos os principais 
desdobramentos do projeto, suas funcionalidades atuais, 
os aprendizados construídos e os caminhos que continuam 
se abrindo a partir dessa experiência.

Do protótipo ao aplicativo funcional

Os desdobramentos do ReciclaMapa evidenciam o 
potencial transformador de uma iniciativa educativa aliada 
à tecnologia e à participação cidadã. Como continuidade da 
etapa de testagem participativa descrita na seção anterior, 
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o projeto evoluiu para um aplicativo funcional e acessível, 
construído de forma colaborativa com estudantes, profes-
sores e a comunidade escolar. Essa fase, que corresponde 
à última etapa metodológica (6) apresentada no Quadro 3 
da seção 4, revelou a potência das metodologias ativas na 
consolidação de uma educação voltada à resolução de pro-
blemas reais.

Funcionamento colaborativo e impacto social

O ReciclaMapa configura-se como uma tecnologia 
social voltada à gestão participativa dos resíduos sólidos 
urbanos em Maceió (AL). Seu funcionamento, baseado na 
atualização colaborativa em tempo real, permite que di-
ferentes usuários (população em geral, catadores e coo-
perativas) contribuam com informações sobre pontos de 
coleta, focos de descarte irregular e localização de profis-
sionais da reciclagem. 

Para compreender de forma mais clara como o Reci-
claMapa opera na prática, construímos um infográfico que 
sintetiza sua lógica de funcionamento colaborativo, desta-
cando a interação entre usuários, catadores e cooperativas, 
bem como os recursos educativos integrados ao aplicativo.
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Figura 4 – Funcionamento colaborativo do ReciclaMapa: de quem 
informa a quem coleta.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com auxílio da ferramenta OpenAI.

A dimensão educativa do ReciclaMapa

Como ilustrado na Figura 4, o aplicativo atua como 
uma ponte digital entre diferentes atores sociais, promo-
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vendo a coleta seletiva eficiente e o engajamento comuni-
tário. Essa estrutura dinâmica possibilita que os usuários 
comuniquem pontos de descarte irregular, que os catadores 
localizem novas rotas e que a educação ambiental aconteça 
em tempo real, por meio de tutoriais, campanhas e orien-
tações. Trata-se, portanto, de uma ferramenta que alia ino-
vação tecnológica, inclusão produtiva e formação cidadã, 
conectando escola, território e transformação social.

Essa arquitetura colaborativa garante dinamicidade, 
precisão e corresponsabilidade, refletindo tendências in-
ternacionais de inovação aberta, como a do aplicativo Lit-
terati (2022).

Figura 5 – Página inicial do aplicativo ReciclaMapa.

Fonte: ReciclaMapa (2025).

Ao promover a conexão entre os diversos atores so-
ciais envolvidos na coleta seletiva, o ReciclaMapa opera 
como um ecossistema digital de sustentabilidade urbana. A 
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funcionalidade da plataforma está articulada a uma dimen-
são educativa expressiva: o aplicativo oferece orientações 
sobre separação de resíduos, campanhas de conscientiza-
ção e conteúdos sobre os impactos da poluição. Como des-
tacam Dias et al. (2017) e Oliveira e Nunes (2023), o uso de 
tecnologias digitais como recurso pedagógico amplia o al-
cance e a eficácia das ações educativas ambientais.

Figura 6 – Tela de introdução com instruções de uso.

 
Fonte: ReciclaMapa (2025).

Economia circular em prática

Outro aspecto inovador está na inclusão digital dos 
catadores de materiais recicláveis. Ao se registrarem na pla-
taforma, esses trabalhadores têm acesso a informações em 
tempo real sobre os pontos de coleta, podem se conectar 
diretamente com cidadãos e cooperativas e ampliar sua 
visibilidade social e econômica. Essa integração fortalece 
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a economia circular e combate a marginalização histórica 
desses profissionais (Cruz; Garcia; Ferreira, 2024; Ellen Ma-
carthur Foundation, 2021; Brasil, 2020; Leitão; Santos, 2021).

Figura 7 – Configurações básicas e personalização do aplicativo.

Fonte: ReciclaMapa (2025).

O ReciclaMapa também se insere no contexto da eco-
nomia circular (Ellen Macarthur Foundation, 2021; Brasil, 
2020; Leitão; Santos, 2021), ao incentivar práticas de reuti-
lização, redução do desperdício e reaproveitamento de ma-
teriais recicláveis. De acordo com Sauka (2023), iniciativas 
baseadas na circularidade têm o potencial de gerar valor 
econômico e social, otimizando o uso de recursos e promo-
vendo a justiça socioambiental.
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Figura 8 – Recursos do aplicativo voltados à coleta seletiva. 

Fonte: ReciclaMapa (2025).

Reconhecimento no Sinpete e oficinas

A participação na Sinpete 2024 representou um mar-
co para o reconhecimento da relevância do ReciclaMapa. 
Durante o evento, os estudantes realizaram oficinas de de-
monstração, recolheram sugestões para aprimoramento e 
estimularam o engajamento da comunidade com a coleta 
seletiva. Essas ações, derivadas da testagem participati-
va, demonstraram a efetividade da proposta em articular 
teoria, prática e ação social. Como destacam Capra (2002) 
e Sterling (2001), iniciativas educacionais com base na re-
alidade local e na ação transformadora contribuem para 
processos de aprendizagem emancipatórios e para a mobi-
lização ambiental.
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Figura 9 – Mapa colaborativo de pontos de coleta mapeados.

 

Fonte: ReciclaMapa (2025).

Desafios e próximos passos

Embora os resultados até aqui sejam promissores, a 
equipe reconhece a necessidade de continuidade e aprimo-
ramento. Entre os próximos desafios estão: expandir o ma-
peamento, incorporar novas funcionalidades ao aplicativo, 
fortalecer a interface e consolidar parcerias institucionais 
para garantir suporte técnico e escalabilidade. 

A experiência do ReciclaMapa confirma o poder da 
educação contextualizada, da tecnologia inclusiva e da 
ação coletiva para enfrentar desafios ambientais urbanos e 
formar sujeitos críticos e comprometidos com a transfor-
mação social.

	Para sistematizar os efeitos já observados ao longo 
da trajetória do ReciclaMapa, elaboramos o quadro a seguir, 
que sintetiza os principais impactos gerados pelo projeto 
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nos campos tecnológico, educacional e social. Essa orga-
nização permite visualizar com clareza as múltiplas dimen-
sões envolvidas na proposta.

Quadro 4 – Impactos do ReciclaMapa: tecnológicos, educacionais e sociais

Tecnológicos Educacionais Sociais

Aplicativo funcional e 
responsivo

Protagonismo 
estudantil

Inclusão produtiva de 
catadores

Atualização colabora-
tiva em tempo real

Metodologias ati-
vas e aprendizagem 

significativa

Engajamento da co-
munidade local

Interface personaliza-
da e amigável

Conexão com conte-
údos curriculares e 

Agenda 2030

Fortalecimento da 
economia circular

Integração com 
georreferenciamento

Oficinas e ações forma-
tivas no Sinpete

Combate à margina-
lização e visibilidade 

social

Fonte: Elaborado pelos autores, com base nos resultados do projeto ReciclaMapa 
(2025).

A partir dessa sistematização, evidencia-se como o 
ReciclaMapa integra múltiplos aspectos da formação cida-
dã e da sustentabilidade urbana. Tais impactos não apenas 
validam a proposta como uma prática pedagógica transfor-
madora, mas também apontam caminhos promissores para 
sua ampliação em escala municipal e regional.
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6 QUANDO A IDEIA  
GANHOU FORÇA: 
O SINPETE E A MENTORIA

A participação no Sinpete 2024 representou um 
marco na trajetória do ReciclaMapa. O evento deixou de 
ser apenas uma vitrine para apresentação do projeto e se 
consolidou como um espaço de escuta, reconhecimento e 
crescimento. Ao apresentar sua proposta diante de especia-
listas, professores e estudantes de diversas instituições, os 
alunos do Colégio Santíssima validaram a relevância técni-
ca, pedagógica e social da iniciativa.

Durante o evento, os estudantes tiveram acesso a críti-
cas construtivas, sugestões e novos olhares sobre o projeto, 
o que ampliou sua percepção sobre o potencial transforma-
dor da proposta. Passaram a enxergar o ReciclaMapa não 
apenas como uma resposta local, mas como uma solução 
replicável, com capacidade de impactar outras realidades. 
A troca com outros participantes e projetos reforçou a ideia 
de que inovação, quando orientada para as necessidades 
sociais, pode ser potente instrumento de mudança.

Para visualizar com mais nitidez o percurso vivido 
pelos estudantes desde a inscrição no Sinpete até os des-
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dobramentos posteriores, apresentamos a seguir uma linha 
do tempo que sintetiza os principais marcos dessa jornada 
formativa. Esse recurso gráfico permite compreender como 
o projeto ReciclaMapa evoluiu com base na escuta, no diá-
logo e no fortalecimento do protagonismo estudantil.

Figura 10 – Linha do tempo do fortalecimento do 
ReciclaMapa a partir da participação no Sinpete 2024.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com auxílio da ferramenta OpenAI.
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A linha do tempo evidencia que a experiência no 
Sinpete não foi um ponto final, mas sim um catalisador 
de novas etapas: o aprimoramento técnico do aplicativo, 
o aprofundamento científico na escrita e a ampliação do 
impacto social. Os ciclos de mentoria ajudaram a qualificar 
a proposta, ao mesmo tempo em que estreitaram os víncu-
los entre escola, território e ciência cidadã.

O Sinpete também foi decisivo para fortalecer o pro-
tagonismo juvenil. Os estudantes se reconheceram como 
agentes ativos, capazes de transformar desafios ambientais 
em oportunidades de aprendizado e intervenção. Essa vi-
vência está em consonância com o pensamento de Paulo 
Freire, ao reafirmar que a educação se faz no diálogo, na 
ação-reflexão e na construção coletiva do conhecimento.

Outro desdobramento importante foi a visibilida-
de alcançada. Instituições de ensino superior e organiza-
ções ligadas à sustentabilidade demonstraram interesse 
pelo projeto, ampliando sua rede de apoio. Com isso, con-
solidou-se a percepção de que aquilo que nasce na escola 
pode, de fato, ganhar o mundo.

Após o evento, os encontros de mentoria deram continui-
dade ao processo formativo. O professor-mentor acompanhou 
o grupo na revisão do projeto, auxiliando na incorporação das 
sugestões recebidas, no aprimoramento técnico do aplicativo 
e no planejamento de novas etapas. As mentorias contribuí-
ram não apenas para melhorar a interface e as funcionalidades 
do aplicativo, mas também para aprofundar a dimensão for-
mativa do projeto, com foco na escrita científica, organização 
de relatórios e preparação para novos eventos.
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A mentoria também reforçou a conexão entre o Reci-
claMapa e a comunidade local. Estratégias de engajamento 
foram desenvolvidas para ampliar a adesão dos moradores 
ao uso do aplicativo, com ações educativas, oficinas e cam-
panhas de conscientização. O objetivo era garantir que o 
ReciclaMapa não fosse apenas uma ferramenta digital, mas 
uma proposta de transformação social real.

Para visualizar de forma integrada os impactos ge-
rados a partir da mentoria, construímos um diagrama que 
evidencia como o ReciclaMapa se consolidou na interseção 
entre três esferas essenciais: a mentoria científica, a esco-
la como espaço formativo e a comunidade como campo de 
ação. Essa articulação se revelou decisiva para a consolida-
ção do projeto como uma prática educativa transformadora.

Figura 11 – Diagrama de conexões formativas: ReciclaMapa entre escola, 
mentoria e comunidade.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com auxílio da ferramenta OpenAI.
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Como se observa no diagrama, a atuação da mentoria 
não se restringiu ao apoio técnico ou pedagógico: ela pro-
porcionou o desenvolvimento da escrita científica, o aper-
feiçoamento do aplicativo e a ampliação da consciência 
crítica dos estudantes sobre os problemas de seu território. 
Ao mesmo tempo, a escola fortaleceu seu papel como espa-
ço de inovação e responsabilidade social, e a comunidade 
tornou-se parceira ativa na busca por soluções sustentáveis. 
Essa interconexão é o que dá potência e sustentabilidade ao 
ReciclaMapa enquanto prática socialmente referenciada.

Esse processo de acompanhamento contínuo demons-
trou que, com suporte adequado e incentivo ao protagonismo, 
é possível transformar boas ideias em projetos sustentáveis 
e de impacto concreto. O Sinpete 2024 e a mentoria revela-
ram-se, assim, pilares fundamentais para que o ReciclaMapa 
alcançasse maturidade, consistência e projeção.
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CONSIDERAÇÕES FINAIS  
E CAMINHOS FUTUROS

A trajetória do ReciclaMapa permitiu responder à 
pergunta que motivou o início do projeto: como a escola 
pode contribuir para enfrentar o problema da má gestão 
dos resíduos sólidos urbanos? A resposta foi construída 
com base na escuta ativa da comunidade, na apropriação 
crítica da tecnologia e no protagonismo estudantil. O apli-
cativo desenvolvido pelos estudantes demonstrou que a 
educação, quando conectada à realidade local e orientada 
por metodologias ativas, pode gerar soluções viáveis, edu-
cativas e transformadoras.

Entre os principais aprendizados, destacam-se: o po-
der da aprendizagem significativa (Ausubel, 2023), mediada 
por situações-problema reais; a centralidade do protago-
nismo juvenil na construção de soluções criativas e res-
ponsáveis; e a relevância da articulação entre educação, 
sustentabilidade e tecnologia para a formação cidadã.

A testagem participativa, culminância metodológica 
descrita na Seção 4, evidenciou como o envolvimento dire-
to da comunidade na construção do ReciclaMapa fortaleceu 
a aderência do projeto às necessidades locais e potenciali-
zou seu impacto. A validação do protótipo no Sinpete 2024, 
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seguida do acompanhamento via mentorias, consolidou o 
projeto como prática de ensino, pesquisa e extensão.

As contribuições do ReciclaMapa para a Agenda 2030 
da ONU, detalhadas na Seção 3, reafirmam seu caráter inte-
grador. A proposta impacta diretamente os ODS 11, 12, 8 e 
4, ao promover cidades sustentáveis, consumo consciente, 
valorização do trabalho dos catadores e educação de qua-
lidade. Além disso, contribui para ampliar a consciência 
ambiental, fortalecer a economia circular (Ellen Macarthur 
Foundation, 2021; Brasil, 2020; Leitão; Santos, 2021) e incen-
tivar a corresponsabilidade coletiva na gestão de resíduos.

Contudo, reconhecem-se também algumas limi-
tações: a necessidade de suporte técnico contínuo para 
manutenção e atualização do aplicativo; o desafio da mobi-
lização de usuários em larga escala; e a importância de am-
pliar parcerias institucionais para garantir sustentabilidade 
financeira e expansão territorial.

Como perspectivas futuras, destaca-se o aprimora-
mento do aplicativo com recursos de inteligência artificial 
e georreferenciamento mais preciso; a incorporação de 
elementos de gamificação para engajar usuários; e o apro-
fundamento de parcerias com universidades, cooperativas 
e instituições públicas. O projeto prevê ainda a criação de 
materiais didáticos associados ao uso do aplicativo em sala 
de aula, fortalecendo seu caráter pedagógico.

Por fim, o ReciclaMapa deixa como legado a convic-
ção de que a escola pode – e deve – ser espaço de ino-
vação, pesquisa e ação social. Ao unir ciência, cidadania 
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e sustentabilidade, o projeto inspira outras comunidades 
escolares a desenvolverem soluções criativas, inclusivas e 
comprometidas com a transformação do território. Trata-
-se de uma semente que, uma vez plantada, segue germi-
nando novos futuros.
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revisões ortográficas e de normalização (ABNT). 

Elas são de inteira responsabilidade dos/as autores/as.
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